_____ exAmENsArRBeTE ],

Vad ska glesbygdskommunerna gora

med bioavfallet?
Fallstudie for Vilhelmina kommun

Evelina Danielsson

Civilingenjor, Naturresursteknik
2019

Lulea tekniska universitet
Institutionen for samhillsbyggnad och naturresurser




Vad ska glesbygdskommunerna gira med bioavfallet? Fallstudie for Vilhelmina kommun

FORORD

Denna rapport utgér mitt examensarbete pa civilingenjorsprogrammet i Naturresurstek-
nik med inriktning Milj6 och vatten, 300 hp, vid Lulea tekniska universitet. Examensar-
betet omfattar 30 hp och har genomférts under varterminen och hostterminen 2018, Ar-
betet har varit riktigt utmanande men mycket larorikt och jag upplever att jag fatt en bred

forstaelse for kommunal hantering av bioavfall.

Jag vill rikta ett stort tack till Lale Andreas som dr en alldeles fantastisk lirare och handle-
dare, som varit ett bra stod 1 mitt arbete och som visat forstielse nir livet kommit emel-
lan. Tack ocksa till Erik Marklund som hjalpt mig mycket med delar i arbetet som jag
fortsitter arbeta med dven efter examensarbetet och till Anders Lagerkvist som kommit
med kloka synpunkter och svar pa frigor.

Jag vill tacka Vilhelmina kommun i stort som latit mig gora detta examensarbete. Mycket
av den information jag inhdmtat om avfallshanteringen i Vilhelmina kommun har jag fatt
genom direkt kontakt med tjanstepersoner och driftspersonal vid Vilhelmina kommun
och jag vill rikta ett sirskilt tack till S6ren Hagenvald, Gunlnger Fryklund, Magnus Jo-
hansson, Maria Danielsson och Gun Eriksson som tilmodigt svarat pa alla mina fragor.

Tack ocksa till Jan-Olof Astrém som tog sig tid att samtala med mig om insamling av
matavfall och tack till alla de som latit mig anvinda deras bilder och foton i min rapport.

Slutligen vill jag tacka min sambo och min familj f6r allt stod och talamod.

Evelina Danielsson, Saxnas

Danielsson, Luled tekniska universitet, 2019



Vad ska glesbygdskommunerna gira med bioavfallet? Fallstudie for Vilhelmina kommun

SAMMANFATTNING

Varje ar uppkommer stora mingder hushiéllsavfall och en stor del av detta avfall dr bioav-
fall, till exempel matavfall och avloppsslam. Om bioavfall behandlas biologiskt kan inte
bara energin i avfallet tas tillvara utan dven de vixtniringsimnen som finns i bioavfallet.
Om dessa vixtniringsimnen sedan dterfors till marken kan kretsloppet slutas, nagot som
ar nodvandigt for ett hallbart materialutbyte mellan samhillet och naturen.

En forutsittning for att kunna behandla bioavfall biologiskt ir att bioavfallet samlas in
separat. Idag samlar 223 av Sveriges 290 kommuner in matavfall separat och Naturvards-
verket menar att antalet maste 6ka sa att mer vaxtniringsimnen kan aterforas till marken.
For att f6rma fler kommuner att infra separat insamling av matavfall har nya lagar stif-
tats och nationella miljémal har satts upp.

Idag finns manga system och metoder for insamling av matavfall och avloppsslam men
manga av dessa dr frimst anpassade till stider och tit bebyggelse. Manga av de kommuner
som dnnu inte infort separat insamling av matavfall ar dock mer glest befolkade kommu-
ner, dir forhallandena till stora delar skiljer sig fran de 1 de mer titbefolkade kommuner-
na.

Denna rapport amnar belysa de sarskilda forutsittningar kopplat till bioavfallsinsamling
som kan rada i mer glest befolkade kommuner, sarskilt kommunerna 1 fjillen, genom en
fallstudie 6ver Vilhelmina kommun. Vilhelmina kommun 4r en av de mer glest befolkade
kommuner som dnnu inte infért separat insamling av matavfall och kommunen har iden-
tifierat ett behov av att se 6ver méjligheterna till insamling av matavfall och avloppsslam.

I rapporten jimfors befintliga system och metoder for insamling av matavfall och av-
loppsslam med avseende pa miljémissig hallbarhet och praktisk tillimpbarhet i en glest
befolkad fjillkommun som Vilhelmina kommun. Rapporten utgér ocksa underlag infoér
framtida férindringar av nuvarande insamling i Vilhelmina kommun da en kartliggning av
avfallsfléden gjorts och avfallsmiangder uppskattats och beriknats. Slutligen har dven moj-
ligheterna till mellankommunala samarbeten kring hantering av bioavfall, samt hur bioav-
fallet hanteras undersokts for kommunerna i Visterbottens fjill och inland. Detta genom
ett online-formular. Rapporten omfattar endast det avfall som kommunen hanterar och
syftar inte till att utveckla nya losningar for insamling av matavfall och avloppsslam.

De sirskilda forutsattningar som identifierats for avfallshantering i Vilhelmina kommun,
och som kan antas likna de i manga andra glest befolkade fjallkommuner, ar de stora av-
standen, de sma avfallsmangderna, det vikande skatteunderlaget samt att insamlingen ska
fungera i hart vider och under linga kalla vintrar med mycket sné. Aven turismen och
fritidshusbebyggelsen i kommunen ger upphov till utmaningar vad giller insamlingen av
bioavfall. I Vilhelmina kommun utgérs nuvarande system f6r insamling av bioavfall av att
matavfall samlas in i kdrl, som del i restavfall, medan avloppsslam samlas in genom
heltomning med slamsugbil.
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De system f6r insamling av matavfall som ber6rs i denna rapport dr system med separata
kirl, flerfackskirl, optisk sortering, underjordsbehillare, sopsug, kbksavfallskvarn till VA-
nit och till tank, samt en dnnu ej etablerad 16sning 1 form av torrkonservering. For in-
samling av slam har heltomning, deltémning och tomning med slamavvattnande fordon
undersokts.

Efter genomgang av befintliga system for insamling av matavfall stir det klart att inget av
de i dagsliget etablerade systemen foér insamling av matavfall dr direkt limpade for en
glest befolkad fjillkommun som Vilhelmina kommun. Alla undersokta system har sina
férdelar men ocksd manga nackdelar, ofta relaterade till dyra investeringar och de stora
avstanden i kommunen vilka antingen innebir att sopbilen maste kéra linga strackor for
att hamta avfallet eller att avfallslimnarna maste ta sig till en central insamlingsplats. Tre
system for insamling av matavfall har rekommenderats f6r fortsatt utredning men samar-
beten med andra kommuner eller vidareutveckling av systemen ar nédvandig for att de
ska kunna anses limpliga. For insamling av slam rekommenderas Vilhelmina kommun
fortsitta med heltémning mot bakgrund av att manga av de enskilda anlaggningarna i
kommunen ar undermaligt utformade eller 1 daligt skick samt da de ekonomiska och mil-
jomassiga vinsterna med deltémning och tomning med avvattnande fordon ar sma nir
avstanden mellan de enskilda anliggningarna ér stora.

Svaren pa det online-formuldr som skickats ut till kommunerna i Visterbottens inland
och fjall visar att de svarande kommunerna, med endast sma avvikelser, hanterar bioavfall
pa samma sitt som Vilhelmina kommun och att ingen av dem dnnu infért separat in-
samling av matavfall. Instillningen till mellankommunala samarbeten ér positiv och da
forutsittningar och nuvarande hantering liknar varandra i de olika kommunerna gors be-
démningen i1 denna rapport att mojligheterna till mellankommunala samarbeten dr mycket
goda. Genom mellankommunala samarbeten kan kommunerna klara investeringar i sy-
stem och metoder f6r insamling av bioavfall som de ensamma inte kan finansiera.
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1 TERMINOLOGI

Bioavfall — avfall som ér biologiskt littnedbrytbart, till exempel matavfall, tridgardsavfall
och avloppsslam.

Fraktion — ett visst slags avfall. Uttjanta férpackningar kan till exempel utgora en avfalls-
fraktion men kan ocksa i sig delas upp ytterligare i underfraktioner som pappersfor-
packningar, plastforpackningar, glasftérpackningar och metallférpackningar.

FTI — Forpacknings- och tidningsinsamlingen, ett féretag som ombesérjer insamling och
atervinning av returpapper och forpackningar utifran lagstiftningen om producentan-
svar. Insamling utférs bade fastighetsnira och vid atervinningsstationer. Foretaget dgs
gemensamt av alla de foretag som tillverkar papper, forpackningsmaterial eller for-
packningar, som ger ut tidningar eller liknande, som fyller férpackningar med varor el-
ler som képer, siljer eller importerar forpackade varor.

GVA - forkortning av gator, vatten och avlopp. GVA-enheten ir den enhet inom kom-

munal forvaltning som ansvarar f6r gator, vatten och avlopp.
Hushallsavfall — avfall frain hushéll samt dirmed jamforbart avfall.

Killsorteringsgrad — hur mycket av en viss fraktion som kallsorterats i forhallande till
hur mycket av fraktionen som limnats till f6rbrinning,.

Plockanalys — en metod som anvinds for att underséka sammansittningen hos ett avfall.
En bestimd mingd avfall samlas in, sorteras 1 olika fraktioner och de olika fraktionerna
vigs var for sig. Resultatet kan presenteras 1 procenttal eller annan enhet, till exempel
kg avfall per hushall och vecka i de fall antalet hushall fran vilka avfall himtats och
himtintervall ar kint. Plockanalyser kan ge mer kunskap om avfallet och resultaten kan
anvindas for att vilja system for hantering av avfall eller f6r att forindra eller utvirdera
befintligt system. Plockanalyser kan aven genomféras for att undersoka till exempel
kallsorteringsgrad och renhetsgrad for ett avfall.

Producentansvar — ansvar for producenter av vissa produkter att samla in och ta hand
om produkterna pa ett korrekt sitt nir de ar uttjanta. Ansvaret ar uttryckt i europeisk
och svensk lagstiftning och syftar till att 6ka resurseffektiviteten och atervinningsgra-
den samt minska férekomsten av miljoskadliga amnen 1 de produkter som omfattas. I
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Sverige omfattas returpapper, forpackningar, batterier, viss elutrustning, dack, bilar, la-
kemedel och radioaktiva produkter av producentansvar.

Renhetsgrad — hur mycket av en utsorterad fraktion som bestir av korrekt sorterat av-
fall.

Renhillningen — den enhet inom kommunal férvaltning som ansvarar for avfallshante-
ring.

Restavfall — den del av hushallsavfallet som vanligen limnas 1 kitl, sdckar eller till exem-
pel underjordsbehallare och som gar till f6rbrinning. Restavfall ska normalt inte inne-
hélla farligt avfall och sidant som gar att ateranvinda och atervinna, som till exempel
matavfall och forpackningar. Sidant som ska sorteras som restavfall ar till exempel blo-
jor och andra sanitetsartiklar, diskborstar och andra plastsaker som inte ar férpack-

ningar, dammsugarpasar, kuvert, snus och cigaretter etcetera.
Rotrest — rest som bildas vid rétning av organiskt material.
Rétslam — en typ av rétrest som bildas vid rotning av slam fran reningsverk.

Spillvattennitet — ledningsnitet for bortledning av férorenat vatten fran hushall och
verksamheter, till exempel vatten fran toalett, bad, disk, tvitt eller processer inom in-
dustri.

TS-halt — torrsubstanshalt, anger andelen torrsubstans i ett material som kvoten av
materialets massa efter och fore torkning. TS-halt = meor/mo.

VA — forkortning av vatten och avlopp. VA-nitet ir ett samlingsbegrepp for ledningsni-
ten for dricksvatten, spillvatten och dagvatten. VA-enheten dr den enhet inom kom-
munal forvaltning som ansvarar for produktion och distribution av drickvatten, bort-
ledning av dagvatten och spillvatten samt rening av spillvatten.

Atervinningscentral, AVC — stérre anliggning dir personal tar emot grovavfall, farligt
avfall, traidgardsavfall etcetera.

Atervinningsstation, AVS — en plats med containrar i vilka privatpersoner kan limna
returpapper och férpackningar.
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2 BAKGRUND

I Sverige behandlas arligen knappt 5 miljoner ton hushallsavfall, alltsa avfall som kommer
fran hushall eller avfall frain annan verksamhet som liknar avfallet fran hushall. Av hus-
hallsavfallet 4r en stor del bioavfall, till exempel matavfall och avloppsslam (Avfall Sverige
AB, 2018c). Detta bioavfall kan behandlas genom foérbrinning, for att utvinna energi, eller
genom biologiskt behandling for att ta tillvara antingen endast de vixtniringsimnen som
bioavfallet innehaller eller savil energi som vixtniringsimnen (Naturvardsverket, 2016).
Att ta tillvara vixtndringsimnen i bioavfall och aterféra dem till marken dr nédvandigt f6r
att astadkomma ett kretslopp av dessa dmnen och det minskar ocksa behovet av mineral-
godsel (Avfall Sverige AB, 2018a). Kretsloppet av vaxtniringsimnen dr en forutsattning
for ett hallbart materialutbyte mellan sambhallet och naturen. Avsaknaden av fungerande
kretslopp riskerar orsaka en obalans som 1 ena dnden innebar utarmning av resurser, som
till exempel fosfor, och som i andra danden medfor skador pa recipienten, alltsd den milj6
som tar emot utslappen fran samhillet, och diremellan en anhopning av o6nskade dmnen

och material i sambhillet, se Figur 1 (Lagerkvist, 1995).

Naturvardsverket beriknade att det 1 Sverige ar 2016 sammanlagt uppkom 949 000 ton
matavfall i hushill, stork6k och handeln men endast halften matavfallet samlades in for
biologisk behandling. Av den miangd som samlades in utgick dessutom en del i form av
rejekt vid behandlingsprocessen eller si kunde det av andra skil inte riknas som aterf6-
ring av vixtniringsimnen. Av det matavfall som uppkom éar 2016 var det endast 40 pro-
cent som faktiskt behandlades biologiskt sa att vixtniringsimnen togs tillvara och av
dessa 40 procent behandlades ungefir tre fjirdedelar pa ett sidant sitt att dven energi togs
tillvara (Jensen, Hultén & Viklund, 2017). Det matavfall som inte behandlas biologiskt
torbrinns ofta tillsammans med restavfall for att ta tillvara energin i avfallet. Under de
senaste aren har mangden matavfall som samlas in f6r biologisk behandling 6kat och den
lingsiktiga trenden ar att mangden hushallsavfall och matavfall som faktiskt behandlas
biologiskt ocksa 6kar, aven om en svag minskning kan ses mellan ar 2016 och 2017.

En forutsittning for att bioavfall effektivt ska kunna behandlas sa att vixtniringsimnen
kan aterforas till marken 4r att det hanteras separerat frin annat avfall, till exempel att det
samlas in separat, men manga kommuner har dnnu inte ordnat med separat insamling av
matavfall. Idag erbjuder 223 av Sveriges 290 kommuner separat insamling av matavfall
men 1 varierande omfattning. Ett fatal kommuner samlar till exempel endast in matavfall
fran restauranger och storkék (Avfall Sverige AB, 2018c). Att fa fler kommuner att samla

Danielsson, Luled tekniska universitet, 2019



Vad ska glesbygdskommunerna gira med bioavfallet? Fallstudie for Vilhelmina kommun

in matavfall separat har identifierats som en viktig atgird for att 6ka miangden matavfall
som behandlas biologiskt sa att vixtniringsimnen kan aterforas till marken (Jensen et al.,
2017). Att behandla en storre andel av bioavfallet biologiskt dr ocksa en forutsittning for
att na det etappmal som formulerats utifrin de nationella miljomalen och som syftar till
okar resurshushallning i livsmedelskedjan (Naturvardsverket, 2018a). Med anledning av
detta har nya lagar stiftats vilka anger en tidsram for ndr samtliga kommuner ska ha infort
separat insamling av matavfall (Regeringskansliet, 2018).

Todays society:

The sustainable society:

A= TH =4

Nature as . Nature as
Society o
resource base recipient

Figur 1. Llustration dver skillnaden mellan dagens avfallshantering och en hallbar avfallshantering. For att dterspegla
utarmningen av resurser, i ett icke hallbart materialflode mellan sambaille och natur, skulle dven det vinstra tridet i den dvre
balyan av bilden kunna utgiras av ett dott sadant. Bild: Lagerkvist., A. (2003), Landfill Technology, Teknisk rapport,
LTU.

Idag finns manga olika etablerade system och metoder for insamling av matavfall och
slam och nya utvecklas allt eftersom. Vad giller matavfall sa utvecklas och forfinas system
tor insamling utifran manga olika aspekter (Avfall Sverige AB, 2011) medan metoderna
for insamling av slam till stor del utvecklats for att minska mangden vatten som transpor-
teras. Att det slam som samlas in innehaller en mindre mingd vatten innebir att behovet
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av transport minskar vilket medfor ligre utslipp av vixthusgaser (Avfall Sverige AB,
2008).

Befintliga system och metoder for insamling av bioavfall utvarderas och jamfors stindigt.
I rapporter jimférs till exempel ekonomiska aspekter for olika insamlingssystem och
livscykelanalyser anvands for att bedéma miljopaverkan. Manga av de utvarderingar och
jamforelser som gjorts har dock ofta staden eller mer titbefolkade kommuner som ut-
gangspunkt, trots att manga av de kommuner som dnnu inte infort separat insamling av
matavfall 4r mer glest befolkade. Detta utgor ett problem da forutsittningarna i en glest
befolkad kommun ofta skiljer sig markant frin de i en mer titbefolkad kommun. Som
exempel dr avstinden i de glest befolkade kommunerna ofta langa men invanarna fa och
sopbilen tvingas kora linga strickor for att himta de sma mingder avfall som uppkom-
mer. Manga ganger ar sopbilen inte ens till halften fylld vid dagens slut. Ett annat exempel
ar att en omfattande besoksniring i kommunerna i fjillregionen kan orsaka fluktuationer i
avfallsflodena och systemen fOr insamling av bioavfall maste dir fungera aven vid hart

vider och mycket sno.

For att de glest befolkade kommunerna ska kunna leva upp till lagstiftningen och bidra till
att miljomalet om aterforande av vaxtnaringsimnen uppfylls dr det nodvandigt att hitta
l6sningar f6r hur dessa kommuner kan samla in bioavfall. Darfér beh6évs utvarderingar
och jamforelser av olika system och metoder for insamling av bioavfall dar utgangspunk-
ten ar just dessa kommuner och de férhéllanden som rader dir. Vilhelmina kommun édr en
av de glest befolkade kommuner som dnnu inte inf6rt separat hantering av matavfall och
som identifierat ett behov av att se 6ver den praktiska tillimpbarheten och den miljémiss-
iga hallbarheten i de system och metoder f6r insamling av matavfall och avloppsslam som
finns idag,.

Vilhelmina kommun ligger i Visterbottens lin, i Lapplands landskap, 1 Sapmi och grinsar
1 vister mot Norge. Kommunen dr med sin areal om 8 740,5 km? (SCB, 2018e) en av Sve-
riges storsta kommuner men den liga folkmingden om 6 763 personer gor Vilhelmina
kommun till den av Sveriges 290 kommuner med 7:e ligst befolkningstithet (SCB,
2018b). Ungefir hilften av befolkningen i Vilhelmina kommun bor i kommunens enda
titort Vilhelmina dir dven kommunens férvaltningshus och den mesta av servicen finns.
Andra halvan av befolkningen bor i nigon av kommunens 11 smaorter (enligt SCB:s de-
finition koncentrerad bebyggelse med 50-199 invanare) eller i 4n glesare bebyggelse (SCB,
2018a, 2018f).

Tidtorten Vilhelmina ligger i kommunens 6stra, mer liglinta delar dér dven 7 av kommu-
nens smaorter finns och manga dnnu mindre byar, se Figur 2. De vistra delarna av kom-
munen utgors av tva fjalldalgangar, Kultsjodalen och Vojmadalen, med 2 smaorter var-
dera och flera dnnu mindre byar. Service och befolkning ar i fjilldalgangarna centrerad
mestadels till smaorterna Saxnds och Klimpfjall respektive Dikanids och Kittelfjall (Vil-
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helmina kommun, personlig kommunikation, 2018). Allra lingst i vister, mot norska
grinsen, finns den obebyggda kalfjillsplatin Stekenjokk vilken utgér renbetesland fér en
av de tva samebyar som finns i Vilhelmina kommun (Sametinget, 2018).

- Skogsmark
Fjillbjorkskog
- Vatmark
Kalfjall
[i Vatten
—— Riks- och lansvigar
= Europavig (E 45)
mmm Jarmnvig (Inlandsbanan)

»r Flygplats

Figur 2. Karta dver Vilhelmina kommun med titorten VVilhelmina markerad tillsammans med Kultsjodalens och V ojma-
dalens smdorter Saxnds och Klimpyjall respektive Dikands och Kittelfjill. Utover de statliga vigar som dr markerade i
kartan finns dven mdnga Rommunala och enskilda vagar. Bild: Bjarstig, T., Zachrisson, A., Svensson, |., & Thellbro, C.
(2018). Gron dversiktsplanering i fjill- och fiallndra landskap. Deltagande planering for en hallbar och innovativ dversikts-
Plan for Vilhelmina kommun (Naturvirdsverkets rapportserie, nr 6811). Stockbolm: Naturvdrdsverket. Frin
http:/ | www.naturvardsverket.se/ Documents/ publikationer6400/ 978-91-620-6811-0.pdf¢ pid=21967

Cirka tva tredjedelar av befolkningen i Vilhelmina kommun bor i villa (SCB, 2018d) och
av de ligenheter som finns dr en stor majoritet lokaliserad till titorten. Antalet fritidshus i
Vilhelmina kommun ir lika stort som antalet villor och ligenheter tillsammans och varje
ar byggs manga nya fritidshus, framfor allt i fjilldalgangarna. Savil personer permanent
boende i Vilhelmina kommun som utanfér kommunen dger fritidshus i kommunen.

Turismen dr omfattande 1 Vilhelmina kommun med hégsidsong december till april och
juni till september. De manga turisterna under hégsisong, samt att titorten till stora delar
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toms pa bofasta under till exempel pasken da manga aker upp till fjalldalgangarna, innebir
utmaningar for forvaltningen da det orsakar fluktuationer i belastningen pa infrastruktur
och service i kommunen. Vilhelmina kommun har bland annat nyligen investerat i ett nytt
avloppsreningsverk dimensionerat f6r 6ver 2 000 personer i den lilla byn Kittelfjall som
har knappt 70 bofasta for att klara av den belastning som turismen och fritidshusbebyg-
gelsen innebidr under varvintern. Manga turister firdas lings Vildmarksvigen som stricker
sig genom kommunen och 6ver Stekenjokksplatin, och forvintningar finns att kommu-
nen ska ordna bland annat avfallshantering pa kalfjillsplatin, didr vigen stings vintertid
(Vilhelmina kommun, personlig kommunikation, 2018).

Som glest befolkad fjillkommun med stadigt minskande befolkning (SCB, 2018c), och
diarmed vikande skatteunderlag, arbetar forvaltningen 1 Vilhelmina kommun med knappa
resurser. Forvaltningens tekniska enhet bestar av en handfull tjanstepersoner dir endast
en arbetar med avfallshantering och denna person behover ha en bred kompetens for att
klara av alla arbetsuppgifter inom det stora ansvarsomradet och kan diarmed inte vara ex-
pert pa enskilda delar. Fran forvaltningshuset i Vilhelmina titort ar avstandet till de mest
avlidgsna smaorterna i fjilldalgingarna, diar mycket av utvecklingen idag sker, cirka 13 mil
och frin Vilhelmina till Umea eller Skellefted, dir storre avfallsbehandlingsanliggningar
finns, dr avstandet 23 respektive 27 mil (Vilhelmina kommun, personlig kommunikation,
2018).
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3 SYFTE OCH MAL

Syftet med foreliggande arbete ar att undersoka mojligheterna f6r en glest befolkad fjall-
kommun att pa ett miljémissigt hallbart sitt samla in det matavfall och avloppsslam som
uppkommer 1 kommunen. Malet ér att presentera praktiskt tillimpbara och miljomassigt
hallbara alternativ for insamling av det matavfall och avloppsslam som uppkommer i Vil-

helmina kommun.

De fragestallningar som avses besvaras ar:

e Vilka moijligheter finns f6r Vilhelmina kommun att, pa ett mer miljomassigt hall-
bart satt dn idag, samla in det matavfall och avloppsslam som uppkommer i kom-

munen?

e Vilka av dessa alternativ ar praktiskt tillimpbara?

3.1 Avgrinsningar

Arbetet har avgrinsats pa sa sitt att det endast berér det matavfall och avloppsslam som
kommunen hanterar. I Vilhelmina kommun handlar det om det matavfall och avloppss-
lam som utgor hushallsavfall samt det avloppsslam som uppkommer vid reningsverken i
kommunen. Matavfall, frin hushaill och till viss del frin verksamheter, samt slam frin en-
skilda avloppsanliggningar dr avfall som utgér hushallsavfall och som alltsa omfattas av
detta arbete.

Utover det matavfall och avloppsslam som hanteras av kommunen uppkommer dven bio-
avfall vid till exempel livsmedelsbutiker, jordbruksverksamhet och livsmedelsféridling
men detta bioavfall samlas inte in av kommunen, férutom med vissa undantag, och har i
detta arbete utelimnats da inventering av avfallsmingder och -egenskaper samt under-

s6kning av viljan att limna avfallet till kommunen ansetts alltf6r tidskrivande.

Arbetet syftar inte till att utveckla nya 16sningar f6r insamling av matavfall och avloppss-
lam utan dmnar istillet granska praktisk tillimpbarhet och miljépaverkan hos redan be-
fintliga, mer eller mindre viletablerade, alternativ. Kostnader fér olika alternativ for in-
samling av bioavfall i Vilhelmina kommun har ej bedémts och diskuterats i detta arbete da
det ansetts alltfor tidskrdavande och i detta lige ej heller helt relevant.
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Da arbetet utgor en fallstudie f6r Vilhelmina kommun baseras det pa forutsittningarna i
just denna kommun och darmed ar forslag pa alternativ f6r insamling av bioavfall avsedda
for just Vilhelmina kommun. Eftersom forutsittningarna i manga glest befolkade inlands-
kommuner liknar de 1 Vilhelmina kan dock viss behallning av diskussion och slutsatser i
denna rapport finnas dven for andra kommuner. Rapporten innefattar ocksd en under-
sokning av instillningen hos inlandskommunerna i Visterbotten till mellankommunala
samarbeten kring hantering av bioavfall. Resultaten frin denna undersékning ir rimligen
av intresse dven for andra kommuner i Visterbotten dn Vilhelmina kommun.

Den inventering som gjorts av befintligt system fér hantering av bioavfall i Vilhelmina
kommun kan anvindas som underlag vid fortsatta utredningar av alternativ f6r hantering
av bioavfall i kommunen. Da inventeringen omfattar saval befintlig insamling och trans-

port som behandling och avsattning kan den utgora underlag inom alla dessa omriden.
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4 METOD

For att undersoka moijligheterna att forandra systemet for insamling av bioavfall i Vilhel-
mina kommun har en inventering genomférts 6ver hela det befintliga systemet for hante-
ring av bioavfall i kommunen, savil insamling och transport som behandling och avsitt-
ning av avfallet. Inventeringen baseras till stora delar pa samtal med de tjanstepersoner
som ansvarar for och arbetar med renhallning och slamhantering i Vilhelmina kommun.
Dessa tjanstepersoner ir frimst renhéllningsansvarig, GVA-chef, arbetsledare GVA, samt
ckonomiassistenter. For inventeringen har dven erhallits dokument sisom kommunens
avfallsplan och avfallstoreskrifter, miljorapporter f6r renhallningen och VA-enheten, samt
rapporter fran tidigare genomforda plockanalyser. Baserat pa erhallen information har
utformningen av befintligt system for hantering av bioavfall redovisats. Avfallens egen-
skaper har beskrivits och for att ta fram underlag infor vidare utredning av alternativ f6r
hantering av bioavfall har berakningar utférts over avfallsmangder. Identifierade méjlig-

heter och utmaningar kring hantering av bioavfall i Vilhelmina kommun har belysts.

En litteraturstudie har genomfoérts for att inhdmta information om savil lagstiftning och
miljomal 1 amnet som vilka tekniska l6sningar som finns for insamling av bioavfall och

vilka for- och nackdelar som féljer med dessa losningar.

For att undersoka forutsattningarna i Visterbottens inland f6r mellankommunala samar-
beten kring hantering av bioavfall har ett online-formuldr utformats och skickats ut till
kontaktpersoner ansvariga for avfallshantering i Dorotea, Lycksele, Mala, Norsjo, Sorsele,

Storuman och Asele kommun.

Baserat pa all den information som samlats in har alternativ for insamling av matavfall
och avloppsslam 1 Vilhelmina kommun rekommenderats f6r vidare utredning. Alternati-
ven har analyserats och jamforts med avseende pa praktisk tillimpbarhet och miljopaver-
kan.

Danielsson, Luled tekniska universitet, 2019



Vad ska glesbygdskommunerna gira med bioavfallet? Fallstudie for Vilhelmina kommun
15

5 LITTERATURSTUDIE

5.1 Lagstiftning och miljémal

5.1.1 EU-ratt

Inom EU-ritten regleras avfallshantering principiellt, frimst genom ramdirektivet for av-
fall. I EU-rittens ramdirektiv uttrycks bland annat avfallshierarkin. Den ér en priorite-
ringsordning vilken ska f6ljas 1 politik och vid stiftande av lagar. Avfallshierarkin anger att
avfallshantering ska efterstravas ske sa hogt upp 1 hierarkin som mdjligt, dir ordningen ar
foljande:

Forebyggande
Ateranvéndning
Materialatervinning
Energiatervinning
Bortskaffande

Helst ska alltsa forebyggande atgirder vidtas sa att avfall inte uppkommer. Det avfall som
indd uppkommer ska forst och frimst ateranvindas men om inte detta dr mojligt atervin-
nas, helst med avseende pa material men annars med avseende pa energi. Om avfallet
varken kan ateranvindas eller dtervinnas ska det bortskaffas. Avfallshierarkin illustreras i

Figur 3.

Forebyggande

- Medveten Ateranvéndning

konsumiion

- Loga, ldna eller byta o2 PR
[ g, e Materialatervinning

- Atervinna farpack- Energiatervinning

ningar och tidningar
- Férbranning ger el Bortskaffande
och figmedrme

- Avfall som ej kan ater-
anwiindas eller Gtervinnas
kan tex. deponeros

Figur 3. Llustration av avfallshierarkin. Avfallshantering ska eflerstrivas ske sa bigt upp i bierarkin som mdjligt.
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Ramdirektivet for avfall anger att medlemsstaterna ska uppritta avfallsférebyggande pro-
gram och frimja ateranvandning och atervinning. Avfall ska hanteras utifran ett livscykel-
perspektiv och tas om hand vid ndgon av de ndrmast beligna avfallsanliggningarna. I
ramdirektivet aterfinns definitionen av avfall som ”dmne eller f6remal som innehavaren
gor sig av med eller avser eller dr skyldig att géra sig av med”. De enskilda medlemslidn-
derna kan i de flesta fall behalla eller infora stringare lagstiftning dn den i EU-ritten.

5.1.2 Svensk lagstiftning

I Sverige regleras avfallshantering mer specifikt, forst och frimst i kapitel 15 1 miljobalken.
Avfall definieras dir pa samma sitt som i EU:s ramdirektiv och hushallsavfall definieras
som “avfall som kommer frin hushall samt dirmed jamforligt avfall fran annan verksam-
het”. Definitionen utgar fran kallan, 1 detta fall hushall, vilket gor att hushallsavfall omfat-
tar saval till exempel matavfall som farligt avfall. Med ’darmed jimforligt avfall” avses
avfall som uppkommer som en direkt f6ljd av att manniskor uppehaller sig i en lokal eller
anlagening. Detta oavsett andamal eller verksamhet. Det kan handla om avfall frin exem-

pelvis fikarum, restauranger eller toaletter.

I kapitel 15 i miljobalken anges att nar avfall uppkommit sd ska avfallshantering utga fran
avfallshierarkin vilken har utgér de fyra nedre stegen i den avfallshierarki som anges i
EU:s ramdirektiv. Med avfallshantering avses insamling, transport, atervinning eller bort-
skaffande av avfall. Bortskaffning avser deponering, utslapp till vatten och foérbranning till
land eller havs. For avfallshantering ansvarar frimst kommunerna men dven producenter

och enskilda har ansvar for att hantera avfall pa ritt sitt.

I miljobalken anges det sa kallade producentansvaret vilket innebir att producenten av en
produkt har ansvar for denna dven nir den 6vergar till att vara ett avfall. Producentansva-
ret giller vissa produkter och syftar till att frimja atervinning, iteranvindning och mer
miljovinlig produktion. Det omfattar bland annat insamling, borttransport och atervin-
ning eller bortskaffande av produkterna i fraga. I dagsliget anges atta typer av produkter i
torordningar eller foreskrifter for vilka producentansvar giller. Dessa dr returpapper, f61-
packningar, batterier, elutrustning (till exempel ljuskillor och vissa armaturer), likemedel,
dick, bilar och radioaktiva produkter.

Enligt kapitel 15 i miljébalken maste varje kommun ha en sa kallad renhallningsordning
vilken ska innehalla foreskrifter om hur kommunen hanterar avfall samt en avfallsplan dir
det anges vilka avfallsslag som férekommer inom kommunen och vilka atgirder som vid-
tas for att minska dessa avfallsslags mangd och farlighet. Kommunen ansvarar bland an-
nat for det hushallsavfall som inte omfattas av producentansvar. Kommunen ska trans-
portera bort avfall frin den fastighet dar det finns, om sa dr noédvandigt och inte kan an-
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ses oskaligt, och se till att det atervinns eller bortskaffas i enlighet med bland annat av-

fallshierarkin. Kommunen kan anlita extern utforare for att ombesorja transporten.

Den enskildes ansvar bestar i att limna ifran sig sidant avfall som ska transporteras bort
av kommunen eller producenten om inte den enskilde sjilv kan hantera detta avfall pa ett
sitt som dr sikert med avseende pa miljé och minniskors hilsa. Enskilda far dock alltid ta
hand om sitt avfall om risk for oligenhet f6r miljé6 och manniskors hilsa inte férekom-
mer. Enskilda fastighetsigare eller nyttjanderattsinnehavare kan till exempel hemkompo-
stera sitt mat- och tridgardsavfall men ska da anmila det till kommunen vilka har ritt att
avgora om sa ar lampligt.

I fragor om avfallshantering kan dven andra kapitel i miljobalken dn kapitel 15 komma att
aktualiseras likvil som forfattningar som underordnas kapitel 15 (Michanek & Zetterberg,
2017).

5.1.3 Ny lagstiftning

Under varen 2018 antogs reviderade avfallsdirektiv inom EU vilka bland annat innehéller
obligatoriska krav om separat insamling av biologiskt nedbrytbart avfall, i detta fall speci-
ficerat som matavfall och tridgardsavfall, fran och med ar 2024, savida avfallet inte ater-
vinns genom hemkompostering. Dir anges ocksa stingare krav om atervinning av for-

packningar (Avfall Sverige AB, 2018b).

Detta atfoljdes 1 juni 2018 av ett regeringsbeslut om férordningsindringar for att férenkla
for hushéllen att killsortera sitt avfall. Andringarna innebir ett utvecklat producentansvar
for returpapper och férpackningsmaterial och innehaller skiarpta krav kring hantering av
matavfall. Hir anges att producenterna, och inte kommuner eller bostadsrattforeningar,
ska bekosta insamling av returpapper och forpackningar och att dessa material ska samlas
in fastighets- eller kvartersnira. Overgingen till fastighets- och kvartersnira insamling ska
ske stegvis till ar 2025. Vad galler matavfall sa anges att samtliga kommuner senast ar 2021
ska tillhandahalla system fOr separat insamling av matavfall fran hushillen
(Regeringskansliet, 2018).

5.1.4 Miljomal

I Sverige finns 16 miljémal och ett generationsmal formulerade. Generationsmalet utgdr
en vigledning f6r hur miljémalen ska uppnas inom tiden for en generation och de 16 mil-
jomalen ror alltifrdn klimatpaverkan, férsurning och grundvatten till ett rikt odlingsland-
skap och en god bebyged miljé6 med mera. Det sistnimnda miljémalet innefattar bland
annat avfallshantering. I miljomalet om en god bebyggd miljé finns preciseringar om att
avfallshanteringen ska vara effektiv, att systemet ska vara enkelt att anvinda fér konsu-
menterna, att avfall ska férebyggas och att om avfall indd uppkommer si ska resurser i
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avfallet tas tillvara samtidigt som avfallets paverkan pa och risker f6r milj6 och minni-

skors hilsa minimeras

Kopplat till de nationella miljémalen finns etappmal som ska fungera som steg pa vigen
mot att na generationsmalet och de 16 miljomalen. Nar denna rapport pabérjades fanns
ett etappmal om 6kad resurshushallning i livsmedelskedjan, det sa kallade matavfallsmalet,
med malar 2018 (Naturvardsverket, 2018a). Under tiden for arbetet med rapporten for-
lingde regeringen etappmalet till att gilla till ar 2020 (Regeringskansliet, 2018). Enligt
etappmalet ska, senast ar 2020, minst 50 procent av matavfallet fran hushall, storkék, bu-
tiker och restauranger sorteras ut och behandlas biologiskt sd att vixtniring tillvaratas.
Minst 40 procent av matavfallet ska behandlas sa att aven energi tillvaratas. Vid den upp-
foljning av etappmalet som Naturvardsverket gjorde ar 2018, innan etappmalet hunnit
forlingas, konstaterades att malet inte kommer nas innan drets slut och att en av de atgir-
der som ar nodvandiga for att malet ska nas i framtiden ér att fler kommuner infor eller

bygger ut den separata insamlingen av matavfall (Naturvardsverket, 2018a).

5.2 Tekniska l6sningar f6r insamling av bioavfall

5.2.1 Insamling av matavfall

For insamling av matavfall kan flera olika system anvindas och nedan redovisas de vanlig-
ast forekommande. Forst beskrivs system lampliga for insamling fran hushall och dir ef-
ter foljer nagra insamlingslosningar som kan vara limpliga f6r verksamheter. Att systemen
limpliga for verksamheter beskrivs separat beror pa att verksamheter har behov och f61-
utsdttningar som till vissa delar avviker fran de for hushéllen vilket gbr att andra 16sningar
kan behovas.

Stora delar av informationen i férevarande underavsnitt ar himtad frain Avfall Sveriges
rapport Hjdlpmedel for introduktion av system for insamling av kdllsorterat matavfall tran ar 2011. 1
rapporten fran ar 2011 delas insamlingssystemen f6r hushall in 1 huvudsystem och kom-
pletterande system och denna indelning har dven anvints nedan. Med huvudsystem avses
system som kan implementeras i en storre del av det omridde inom vilket insamling av
matavfall ska inféras medan kompletterande system anvinds ddr huvudsystemet av olika
anledningar dr mindre limpligt. Det kan handla om brist pa utrymme i soprum eller till
exempel svirigheter att komma fram med insamlingsfordon.

Insamlingslésningar som kan vara limpliga som huvudsystem ér till exempel system med
separata karl, flerfackskirl eller optisk sortering. Dessa beskrivs nirmare nedan och efter
dem foljer exempel pa kompletterande system sisom underjordsbehillare, koksavfalls-
kvarnar kopplade till VA-nit och sopsug. For verksamheter beskrivs insamling i separata
karl och genom kéksavfallskvarn kopplad till tank. Slutligen beskrivs ett system som idag
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inte 4r en etablerad 16sning men som 4nda kan vara av intresse i forevarande arbete; torr-

konservering.

System for insamling fran hushall

Separata kirl ir det system som dr vanligast forekommande 1 Sverige vid insamling av
matavfall. I detta system samlas restavfall in i ett kirl, vanligen gront, och matavfall 1 ett
annat, vanligen brunt (se Figur 4). Olika kirlstorlekar finns att tillgd och behoven ser olika
ut for olika typer av hushall men kil med en volym pa 140 liter dr vanliga f6r savil villor
som flerbostadshus.

Figur 4. Grint kérl for restavfall och brunt kérl for kéllsorterat matavfall. Det bruna kdérlet dr perforerat
och har distanser monterade mellan karl och lock_for att uppna god ventilation ay kdrlet.

Villahushall har ofta karlen placerade pa tomten medan kirlen 1 flerbostadshus ér place-
rade i gemensamt soprum. De olika placeringarna gor att olika tithet pa kirlet for matav-
fall kan vara onskvirt. Villahushéllen har ofta ventilerade eller perforerade kirl for matav-
fall for att pa sa satt mojliggora fuktavgang vilket ger en lidgre vikt pa matavfallet. I sop-
rum i flerbostadshus kan lukt vara ett problem eftersom kirlen dr placerade inomhus och
detta kan hanteras pa tva sitt. Antingen med tita matavfallskirl f6r att inte slippa ut luk-
ten fran matavfallet eller med ventilerade matavfallskirl, ibland dven med locken 6ppna,
for att istillet fa ett torrare matavfall och pa sd sitt forebygga luktproblem. Pasar f6r sor-
tering 1 separata kirl dr oftast gjorda av papper eller bioplast men dven vanliga plastpasar
kan anvindas.

Himtningsintervall 4r vanligen varje eller varannan vecka. Ofta anvinds bade sidolastande
och baklastande insamlingsfordon fér himtning. Avfall fran villahushéll himtas ofta av
sidolastande fordon medan det dr vanligt att avfall fran flerbostadshus och verksamheter
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istallet hamtas av baklastande fordon. Sidolastande fordon kriver att kirlet stir korrekt
placerat da en lyftarm automatiskt tommer kirlet. Saval sidolastande som baklastande for-
don finns i utférande med tva fack sa att bada kirlen kan tommas vid samma tillfille men
lastutrymmets storlek samt férdelningen av utrymmet mellan de tva facken varierar. Fack-
et for matavfall utgor vanligen cirka 30 procent av lastutrymmet i ett fordon med tva fack
men 1 manga fall vore det 6nskvirt med en dnnu mindre andel tilldelad matavfallet da det
ofta dr facket for restavfall som forst blir fullt. Det dr dock svart att géra matavfallsfacket
mindre eftersom det méste anpassas till storleken pé kirlen. Matavfall rekommenderas att
inte komprimeras lika hart som restavfall och didrfér kan insamlingsfordonets kraft for

komprimering behova justeras.

Alla system for insamling av matavfall kriver férebygegande arbete for kvalitetssakring.
Det handlar om tydlig information och smidig distribution av sorteringsutrustning sisom
pasar med mera. I system med separata kirl kan insamlingspersonal kontrollera avfallets
kvalitet okulart men det dr endast det Oversta lagret i kirlet som kan kontrolleras pa ett
enkelt satt. Kvaliteten pa matavfallet avser bland annat felsorterat avfall och om avfallet ar
korrekt forpackat. Vid anvindning av baklastande fordon utfér personalen kontrollen
sjalva medan det pa sidolastade fordon sitter en kamera monterad for detta.

For god arbetsmiljé rekommenderas inte karl storre an 140 liter till insamling av matavfall
och stora eller tunga karl bor vara forsedda med minst tre hjul. Vid anvandning av baklas-
tande fordon paverkas den mikrobiella arbetsmiljon 1 hégre grad dn nir sidolastande for-
don anvinds eftersom personalen kommer i1 nirmare kontakt med avfallet men detta kan
delvis avhjilpas genom tillimpning av till exempel hogre inlastningshéjd eller anvindning
av fjarrkontroll.

Merkostnader som kan tillkomma f6r en kommun vid inférande av matavtallsinsamling i
separata kirl dr exempelvis kopplade till inférandet, sisom inkép av fordon, kirl, sorte-
ringsutrustning samt kostnader fér personal och informationsarbete. I de fall omlast-
ningsplats behéver byggas tillkommer dven kostnader f6r detta. Ovan nimnda kostnader
faller ofta pa kommunen och finansieras vanligen via avfallstaxan. Ombyggnation av till
exempel soprum bekostas vanligen av fastighetsigare.

Loépande kostnader som foljer efter inférandet utgdrs vanligen av kostnader for sjilva
insamlingen av matavfallet, extra personal, transport och behandling av matavfallet (i vissa
kommuner minskar den totala kostnaden foér behandling av hushallsavfallet nir killsorte-
ring av matavfall inf6rs), eventuell omlastning och lagring samt pasar och kontinuerligt
informations- och kvalitetsarbete.

Flerfackskirl ir ett system for insamling av matavfall som kan vara lampligt 1 en kom-
mun med en Gverviagande del villahushéll da det innefattar en typ av kirl som ofta endast
tillimpas for villor. Foér flerbostadshus och verksamheter anvinds istillet ofta separata
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karl. Flerfackskdrl finns bade i utférande med tva fack och med fyra fack, men system
med fyrfackskir]l dar mer frekvent forekommande. Tvifackskirl anviands oftast for in-
samling av restavfall i ena facket och matavfall i det andra facket medan fyrfackskarl moj-
liggor kallsortering av fler avfallsfraktioner. Vid anvandning av fyrfackskirl forses varje
villahushall med tva kirl innebir att atta fraktioner kan sorteras ut och himtas direkt vid
fastigheten (se Figur 5). Kirlen dr ofta stérre dn de som anvinds vid insamling i separata
kirl och kirl med en volym pa 370 liter dr vanligast. Inbordes storlek pa facken kan varie-
ras for att anpassas till de olika fraktionerna. Aven i kommuner med fyrfackskirl finns
mojlighet att erbjuda killsortering i endast tva fraktioner, restavfall och matavfall, genom
att en insats for matavfall monteras i ett vanligt sopkarl. Detta mojliggor att aven ett fyr-
facksfordon kan tomma karlet. For paketering av matavfall dr papperspasar vanliga dar

flerfackskir]l anvands men dven bioplastpasar eller vanliga plastpasar kan anvindas.

Ovrigt
brannbart

Pappers- Retur-

Plastforp. o o)

Matavfall Textil Glasforp.

Figur 5. Fyrfackskdrl med extra bjul framtill. Perspektiv dels framifran och dels ovanifran
med locken dppna och exempel pa uppdelning av fraktioner till olika fack.

Inférande av ett system med flerfackskirl paverkar bade den fysiska som mikrobiella ar-
betsmiljon for insamlingspersonalen men atgirder kan vidtas for att atgirda detta. Kirl
med tre hjul istillet fo6r tva forbattrar den fysiska arbetsmiljén och anvindning av till ex-
empel fjarrkontroll kan forbattra den mikrobiella arbetsmiljon.
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En speciell flerfacksbil krivs for tomning av kirl med flera fack och dessa fordon ir van-
ligen av baklastande typ. De kan vanligen hantera kirl fran 80 till 660 liter och alla fack 1
bilen komprimerar avfallet. Himtningsintervall varierar beroende pa hur vil kirlens olika
fack tilldelats de olika avfallsfraktionerna samt vilken volym facket f6r matavfall har.
Lingsta intervall ar dock ofta varannan vecka for det karl i vilket matavfall sorteras medan
det andra kirlet kan témmas mer sillan.

Vad giller merkostnader vid inférande av ett insamlingssystem med flerfackskirl samt
I6pande kostnader sa finansieras dven detta system till stor del av kommunen via avfalls-
taxan pa samma satt som vid inférande av kallsortering i separata kirl. Merkostnader vid
inférandet avser vanligen inkép av nya fordon och kirl samt kostnader for personal, in-
formation och byggnation av omlastnings-/mellanlagringsplats. Lopande kostnader ut-
gOrs av insamling i atta fraktioner, extra personal, transport och behandling (kostnaden
kan aven minska), pasar och kontinuerligt informations- och kvalitetsarbete. Kostnader
tillkommer aven for de kompletterande system som behovs for hushall i flerbostadshus

och for verksamhetet.

Till skillnad fran insamling i separata karl tillkommer hir en eventuell inkomst tack vare
insamlingen av returpapper och forpackningsmaterial for vilken kommunen kan erhalla

ersittning genom avtal med producenterna.

Optisk sortering innebar att avfallslimnare sorterar olika avfallsfraktioner i pasar med
olika firger, till exempel vit pase for restavfall och gron pase for matavfall (se Figur 06)
(Avfall Sverige AB, 2011). Aven transparenta pasar med monster i firg kan anvindas (C.
Toring, personlig kommunikation, 1 oktober 2018). Samtliga pasar limnas 1 ett och
samma kirl eller en och samma underjordsbehillare eller container etcetera. Antalet frakt-
ioner som kan hanteras i systemet ar 1 stort sett obegrinsat men av pedagogiska skil viljs
ett inte allt for stort antal. Avfall himtas fran kirl, underjordsbehiéllare eller container och
gar sedan till en optisk sorteringsanliggning dir det sorteras baserat pa firgen pa de olika
pasarna.

Danielsson, Luled tekniska universitet, 2019



Vad ska glesbygdskommunerna gira med bioavfallet? Fallstudie for Vilhelmina kommun
23

Figur 6. Kdllsortering i olikfirgade pdsar for optisk sortering. Foto: © Envac Optibag

Den optiska sorteringsanliggningen utformas med en mottagningsficka och ett antal sor-
teringslinjer dér avfallet transporteras in 1 anliggningen och sorteras med hjilp av optiska
kameror (se Figur 7 och Figur 8). Olika tekniker kan anvindas f6r transport och sortering
inne i anldggningen. Ett alternativ ir transportband och sa kallade avslagarspadar som slar
av pasarna fran bandet baserat pa den firg kameran registrerar (Avfall Sverige AB, 2011).
Ett annat alternativ ar spiraltransportorer och sedan luckor som 6ppnas baserat pa farg
(SpiralTrans AB, u.a.). Det avfall som inte slds av bandet av avslagarspadarna eller faller
ned i nagon av luckorna fortsitter genom anliggningen och samlas upp 1 slutet av linjen
for att till exempel tas om hand genom forbrinning (Avfall Sverige AB, 2011). Idag
marknadsfors optiska sorteringsanligeningar med alltifran en linje, tva fraktioner och en
kapacitet pa 9 ton per timme till anldgeningar med tre linjer, sex fraktioner och en kapa-
citet pa 27 ton per timme. Dessa anliggningar anses av leverantoren limpliga for invana-
rantal om minst 88 000 personer (Envac Optibag AB, u.d.). Samtidigt som hog kapacitet
efterstrdvas sa dr god effektivitet och noggrannhet i sorteringen nédvindigt for att sa
mycket avfall som moijligt ska kunna sorteras ut och sa att det avfall som sorteras ut sorte-
ras ritt. Ar 2011 var standard, vid en kapacitet pa fem ton i timmen, 95 procents effektivi-

tet och noggrannhet men nagot hogre virden ansags aven mojliga att uppna.

For att sorteringen vid den optiska sorteringsanliggningen ska fungera krivs att avfalls-
limnare sorterat avfallet i pasar med ritt firg och att samtliga pasar forslutits ordentligt,
girna med dubbelknut. Vanligen anvinds speciella plastpasar med standardiserad kulor,
firgmattnad och eventuellt monster for att de ska kunna sorteras ritt vid den optiska sor-
teringsanlidggningen. Allt avfall maste vara forpackat i en pase eftersom 16st avfall inte kan
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tas om hand i den optiska sorteringsanlaggningen. Systemet kriver tydlig och tillricklig

information samt god tillging till pasar av ratt sort for att na en god kvalitet pa insamlat
avfall.

ENERGY

OO
/ [ ®)

¢ )

Figur 7. Schematisk bild over ett system med optisk sortering av avfall. Avfallsiimnaren sorterar avfallsfraktioner i olik-

fargade pdsar vilka liggs i ett och samma kdrl. Kirlet toms av sopbilen och avfallet transporteras till en optisk sorteringsan-

liiggning dar avfallet sorteras baserat pa fargen pa pdsarna. Det sorterade avfallet behandlas pa olika satt. Bild: © Envac
Optibag

For insamlingspersonalen foérandras arbetsmiljon inte 1 nagon stérre utstrickning annat dn
att den mikrobiella arbetsmiljon méjligen forbattras da allt avfall ska vara forslutet i pasar.
Ingen forandring 1 himtningsintervall eller dimensionering av kirl ar nédviandig vid inf6-
rande av optisk sortering annat an om returpapper och forpackningsmaterial som tidigare
sorterats vid atervinningsstation istillet ska hanteras i kommunens avfallshanteringssy-
stem. Insamling med optisk sortering kan genomfdoras utan att nya fordon eller karl beho-
ver k6pas in men den komprimerande kraften i insamlingsfordonet kan eventuellt beh6va
justeras. Skruvkomprimerande bilar rekommenderas ej da de skadar pasarna (Avfall
Sverige AB, 2011). Omlastning av avfallet med hjilp av till exempel hjullastare riskerar
ocksa att skada pasarna. Ifall omlastning dr nédvandigt, till exempel fOr att lasta avfallet i
containrar infor transport till behandlingsanliggning, kan problemet avhjilpas genom att
avfallet tippas direkt av insamlingsfordonet frin ramp ner i containrarna (J.-O. Astrom,
personlig kommunikation, 2018).
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Figur 8. Interior i optisk sorteringsantiggning i Skien, Norge. Foto: © Envac Optibag

Den storsta merkostnaden vid inférandet av optisk sortering édr investeringen i sjilva sor-
teringsanlidggningen. I vissa fall distribuerar kommunen pésar och hallare men i andra fall
anvinds valfri hallare och till exempel matbutiker kan silja de olikfirgade pasarna. Kost-
nader for personal och information tillkommer ocksa vid inférandet. Lopande kostnader
utgors till storsta del av drifts- och underhallskostnader f6r den optiska sorteringsanligg-
ningen men tillkommer gor dven kostnader for extra personal, pasar, transport och be-
handling av sorterat avfall (kostnaden kan dven minska) samt kontinuerligt arbete med
information och kvalitet. Precis som for system med fyrfackskarl kan dven hir tillkomma
en inkomst genom ersittning 1 det fall returpapper och férpackningsmaterial samlas in.

Underjordsbehallare anvinds ofta som ett kompletterande system och kan anvindas
inte bara for matavfall utan dven fér andra fraktioner som restavfall och till exempel re-
turpapper och forpackningsmaterial. Underjordsbehallare finns i utférande dir uppsam-
lingsvolymen ar helt eller delvis nedgrivd under markytan (se Figur 9). For tomning finns
olika l6sningar. Antingen Oppnas locket och en lyftbehallare innehallande avfallet lyfts
upp och téms eller sa lyfts hela toppbehallaren (inkastet) upp i vilket det sitter fast en ar-
merad sick eller container som téms 1 botten (se Figur 10). Endast 1 det fall locket 6ppnas
kan innersick anvindas vilket kan vara onskvirt vid insamling av matavfall.
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Figur 9. Underjordsbeballare fran Sansac i olika utfiranden. L.v. delvis nedgrivd dér inkast och en del av lagringsutrym-
et finns ovan mark och t.h. helt nedgravd dar endast inkastet finns ovan mark. Foto: Sansac

Inkasten kan forses med las och behallarna kan ha sirskild uppsamling av lakvatten for att
detta ska folja med till insamlingsfordonet. Underjordsbehallare toms med hjilp av kranbil
med flak och placering av kirlen kriver dirfor lite eftertanke. Kranbilen behéver kunna
lyfta 6 meter uppit i luften och boér ofta inte sta placerad lingre dn cirka 5 meter frin den
behillare som ska tommas. Behillare bor ej heller lyftas over till exempel cykelbanor och
parkeringar.

Da detta system ofta anvinds for att komplettera ett annat insamlingssystem sa anvands
samma pasar som i det Ovriga systemet. Eftersom avfallet samlas in 1 stérre volymer blir
det hir viktigt med forebyggande kvalitetsarbete. Felsortering kan annars leda till att stora
mingder avfall riskerar att inte kunna behandlas som avsett. Tydlig information krivs och
lis kan vara till hjilp. Elektroniskt taggsystem kan anvindas men da kravs elanslutning.
Om underjordsbehillare f6r olika avfallsfraktioner star samlade i grupp kan det, for att
undvika att annat avfall slings i underjordsbehallaren f6r matavfall pa grund av ren lathet,
vara bra att inte placera underjordbehéllaren for matavfall mest lattatkomligt utan istallet
ligre bak.
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Figur 10. Tomning av underjordsbeballare fran Sansac. T.v. delvid nedgravd dar locket dppnas och en bottentimmande
sdck byfts upp. L.h. helt nedgravd dér en bottentommande container lyfts i en fistpunkt pd inkastet. Foto: Sansac

Mojligheterna att kontrollera avfallets kvalitet vid tomning dr begriansade. I de fall locket
pa underjordsbehallaren Gppnas kan det Oversta lagret besiktas okuldrt men for andra ut-
féranden kan inkastet behéva kompletteras med en sirskild inspektionslucka. For tillrick-
lig kontroll kan planerade besiktningar krivas dér avfallet tippas.

Ur arbetsmiljosynpunkt férbittras den fysiska arbetsmiljon da tunga lyft utférs maskinellt
istillet f6r manuellt. Himtningsintervall beror av behallarens volym 1 forhallande till den
mingd matavfall som limnas men luktproblem och nedbrytning av matavfallet behover
ocksa beaktas (Avfall Sverige AB, 2011). En fordel med att avfallet f6rvaras under jord ar
att marken sommartid ofta héller en ligre temperatur dn luften vilket medfér att avfallet
halls relativt kylt. Darmed kan problem med lukt och nedbrytning av avfallet minska och
lingre himtningsintervall méjliggdras (IVL Svenska Miljoinstitutet AB, 2017).

Ofta bekostas underjordsbehallare och installation av dessa av fastighetsigare varfor de
merkostnader som faller pa kommunen vid inférandet endast bestir av eventuella nya
fordon som kan témma med kran samt av sorteringsutrustning och information. I vissa
fall g6r dock kommunen egna investeringar i underjordsbehallare eller leasar ut behallar-
na. Vad giller nya fordon ir detta inte enbart en merkostnad for insamling utav matavfall
eftersom fordonet dven kan anvindas for att himta restavfall och andra fraktioner. L6-
pande merkostnader bestir av tomning av behallarna, transport och behandling av matav-
fallet (kostnaden kan dven minska), pasar, eventuella innersackar till underjordsbehallare
samt kontinuerligt informations- och kvalitetsarbete.

Sopsug ir ett kompletterande system som frimst anvinds i titorter och omraden med
flerbostadshus. Det ir ett automatiserat system dar avfallet, med hjilp av vakuum, trans-
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porteras i kanaler under marken. Avfallet leds till uppsamlingspunkter dir det antingen
samlas 1 containrar eller dir en sirskild sopbil med vakuumturbin ansluter och suger upp
avfallet. Systemet med uppsamling i containrar kallas stationir sopsug (se Figur 11) medan
systemet dir en sopbil samlar in avfallet kallas mobil sopsug (se Figur 12).

Figur 11. Schematisk bild dver system fran Envac AB med stationdr sopsug. Avfallet leds till en
uppsanilingsterminal med containrar for de olika avfallsfraktionerna. Bild: © Envac

!

Figur 12, Schematisk bild dver system fran Envac AB med mobil sopsng. En sopbil med vakunmturbin angor vid dock-
ningspunkten och suger upp en avfallsfraktion at gingen. Bild: © Envac

Inkast placeras antingen inomhus eller ute och nir avfall slings lagras det tillfalligt i en
volym under inkastet, 1 det stationira systemet ovanpa en lagringventil. I det stationira
systemet 6ppnas lagringsventiler automatiskt sa att volymen ovan ventilen toms och avfal-
let leds till uppsamlingsterminalen. I det mobila systemet ansluter en sopbil med vakuum-
turbin vid en dockningspunkt for att suga upp avfallet. I bada systemen sugs endast en
fraktion at gangen for att undvika att avfallet blandas eftersom samma kanal anvinds for
alla fraktioner. For sopbilen med vakuumturbin dr det viktigt att se till att allt avfall gatt
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genom kanalsystemet och in i bilen innan nista fraktion hamtas. Avfall kan sugas upp till
cirka tva kilometer i kanalerna.

Om optisk sortering anvinds si kan samma inkast, lagringsutrymme och eventuell contai-
ner anvindas for alla fraktioner. Annars maste varje fraktion férses med dessa komponen-
ter. Pasar av papper, bioplast och plast kan anvindas men det r viktigt att pasarna ér
hallbara, taliga mot vita, att de knyts at ordentligt och att eventuella papperspasar har klis-

terremsa.

I det stationira systemet toms fulla containrar av ett insamlingsfordon eller s byter en
lastvixlare ut dem mot tomma containrar. I det mobila systemet anvinds en sopbil med
vakuumturbin men avfallet komprimeras inte nimnvirt i sopbilen. I bada systemen kan
fordon anvindas for fler fraktioner dn bara matavfall. Himtningsintervall beror av storlek
pa container i stationdrt system och uppsamlingsvolym i mobilt system men limpliga in-

tervall anses vara varannan respektive varje vecka.

Aven i fallet med sopsug ir forebyggande arbete viktigt for kvaliteten pa avfallet eftersom
en stor volym avfall riskerar forstoéras om felsorterat avfall eller ovidkommande féremal
slangs i nedkastet for matavfall. Inkast kan férses med las och det kan vara en férdel med
inte allt for stora inkasthél. Information och god tillgang till pasar dr ocksa viktigt for att
erhélla god kvalitet pa avfallet. Besiktning av avfallet kriver att personal inspekterar lag-
ringsventiler eller uppsamlingstankar okuldrt pa plats vid inkasten alternativt att avfallet

inspekteras i uppsamlingscontainer eller i sopbil alternativt vid tomning av container eller

bil.

Savil den fysiska som den mikrobiella arbetsmiljon forbittras for insamlingspersonalen da
det automatiserade systemet gor att kontakten med avfallet minskar. Tung trafik 1 bo-
stadsomradena minskar till f6ljd av att sopbilen endast beh6ver angora dockningsstation-
en alternativt aka till uppsamlingsterminalen. Ett system med sopsug kan kriva mycket
underhall for att fungera tillfredsstillande och dé systemet bestar av manga olika delar
vilka kan ha olika dgare sa ar det viktigt att ansvarférdelningen gors tydlig mellan insamla-
ren, servicetekniker och fastighetsigare.

Merkostnader for investering samt energikostnader faller vanligen pa fastighetsigaren
medan kommunen via avfallstaxan bekostar sorteringsutrustning och information vid in-
torandet. Nya fordon krivs men merkostnaden for dessa kopplas inte specifikt till matav-
fallsinsamlingen da samma fordon dven kan anvindas for insamling av andra fraktioner.
Lopande merkostnader bestar i tomning, transport och behandling av matavfall (kostna-
den kan dven minska), specialanpassade pasar och kontinuerligt informations- och kvali-
tetsarbete.

Koksavfallskvarn till VA-nit ir ett kompletterande system dir en koksavfallskvarn
monteras under diskbanken i kéket hos hushallen och kopplas till vatten- och avloppsni-
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tet (se Figur 13 och Figur 14). Avfallslimnaren maler matavfallet med hjilp av koksav-
fallskvarnen och avfallet leds bort via ledningsnitet (spillvattennitet) till reningsverket.
Kommunen beslutar genom ABVA (Allméinna bestimmelser f6r brukande av den all-
minna vatten- och avloppsanlidggningen) om avfallskvarnar far installeras men boende i
flerfamiljshus behover ofta dven tillstaind fran fastighetsigaren.

Figur 13. Llustration av koksavfallskvarn installerad under diskbink i bushall.
Bild: www.insinkerator.se

Det kriavs ingen himtning av matavfallet vid anvindning av detta system vilket utéver
miljévinsten i form av minskade fordonstransporter dven kan medféra en forbattrad ar-
betsmiljo f6r den personal som himtar restavfall eftersom kirlen med restavfall blir lit-
tare. Dérutéver minskar dven den tunga trafiken i omraden med matavfallskvarnar vilket
kan ge en forbidttrad trafiksituation (Avfall Sverige AB, 2011). Vid aterforing av nirings-
dmnen till jordbruksmark minskar ocksd behovet av fordonstransport om koksavfalls-
kvarnar anvinds eftersom rétslam fran reningsverk dr avvattnat medan rotrest fran vat-
rétning av matavfall ofta innehaller mycket mer vatten.

En nackdel med ett system med koksavfallskvarnar dr dock att just aterféring av nérings-
imnen ofta férekommer 1 betydligt mindre utstrickning dn da matavfall rétas separat. Av
rotslammet fran reningsverken aterfors endast 25 procent medan nistan allt av rotresten

Danielsson, Luled tekniska universitet, 2019



Vad ska glesbygdskommunerna gira med bioavfallet? Fallstudie for Vilhelmina kommun
31

fran biogasanliggningar f6r matavfall och liknande aterfors. Detta beror till stor del pa
radslan for forekomsten av kemikalier, lidkemedel och annat ovidkommande i rotslammet
(Naturvardsverket, 2018b). For att kunna ta till vara pa vaxtniring i matavfall som rétas
vid reningsverk krivs att reningsverket ar certifierat enligt Revaq vilket ar ett certifierings-
system med syfte att astadkomma en héllbar aterforing av vixtnaring.

En viss nedbrytning av avfallet pabotjas i ledningsnitet och hur langt den fortskrider be-
ror pa den hydrauliska uppehallstiden, det vill sdga tiden det tar for avloppsvattnet att na
reningsverket. Nedbrytningen kan gora att en del av de niringsimnen som finns i matav-
fallet, bland annat kvive, gar forlorade och att vixthusgaser slipps ut. Detta ska dock stil-
las 1 forhallande till att matavfall som himtas fran kirl ofta tillats brytas ned under alltifrin
en till flera veckors tid innan det nar en behandlingsanlaggning (Avfall Sverige AB, 2011).
I det fallet utgors utslippen dock av koldioxid medan det i ledningsnitet kan bildas metan
som innehaller kvdave och som ar en mer potent vixthusgas an koldioxid. Utéver den hyd-
rauliska uppehallstiden paverkas metanbildningen av avloppsvattnets sammansattning och
temperatur samt av ledningsnatets rordimensioner (Arnell, 2013). Tillforsel av matavfall
till avloppsvattnet paverkar avloppsvattnets sammansittning bland annat i form av hogre
COD, BOD och mer fast fas (Thomas, 2011). Kvive gar dven forlorat i processen vid de
flesta reningsverk vilket gor att det i stort sett enbart dr fosfor som dterfors till jord-
bruksmarken (Naturvardsverket, 2018b).

Mojligheten att infora ett system med koksavfallskvarnar dr delvis avhingigt ledningsna-
tets skick och ledningarnas lutning men erfarenheten ar att tillférseln av matavfall till led-
ningsnitet sillan orsakar problem (Avfall Sverige AB, 2011). Pa grund av tillférseln av
matavfall till spillvattnet dr det dock viktigare att undvika briddning pa ledningsnitet och i
reningsverket. Tillférseln av matavfall Okar dven risken for bildning av svavelvite i led-
ningarna och energi- och kemikalieférbrukningen vid  reningsverket  6kar
(Naturvardsverket, 2018b). Filmning och spolning av ledningsnitet och av stammar 1 fas-
tigheter kan vara bra att genomféra for att undersoka ledningsnatets skick och férekomst

av svackor.

Kvarnar finns i olika utféranden vad avser motor, sikerhetsmekanismer och matning men
CE-mairkning innebir att kvarnen uppfyller europeisk standard. Kvarnen ansluts till led-
ningsnitet med vattenlds och kriver en strémkailla. Sorteringsutrustning behdvs inte da
sorteringen sker direkt i diskhon. Avfallslimnaren blir av med sitt avfall direkt i koket
men visst merarbete kan tillkomma da vissa typer av matavfall kan kriva sonderdelning
(Avftall Sverige AB, 2011). Matavfall med langa fibrer sisom majskolvar, rabarber, kro-
nirtskocka och mangokirnor kan inte malas (GreenLoop Scandinavia AB, u.d.) och koks-
avfallskvarnar lampar sig vanligen inte heller for till exempel raa fiskskinn, musselskal,
grova kottben, storre mangder fett och senor samt storre mingder deg (Matavfallssystem
AB, u.a.).
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Figur 14, Koksavfallskvarn installerad nnder diskbank i hushall. Foto: Stockholm 1 atten och Avfall

Da koksavfallskvarnar anvinds kan inte kvaliteten pa matavfallet kontrolleras men det
faktum att avfallet médste malas gor att vissa typer av orenheter undviks. Genom att kriva
anmalan for installation av matavfallskvarn kan kommunen fa uppfattning om hur manga

hushall som bidrar till de effekter som uppkommer vid reningsverket.

Inférande av ett system med koksavfallskvarnar kan finansieras antingen genom att fas-
tighetsagare eller till exempel ligenhetsinnehavare bekostar investering i och installation
av avfallskvarnar eller genom att kommunen erbjuder leasingavtal f6r ink6p, installation
och service av kvarn. Oavsett stir fastighetsidgare eller till exempel ligenhetsinnehavare
for el- och vattenférbrukning. Om kommunen leasar ut avfallskvarnar uppkommer mer-
kostnader for inkoép och installation av kvarnar. Andra merkostnader vid inforsel av ett
system med koksavfallskvarnar till VA-nit utgors av eventuell filmning och spolning av
ledningar och stammar, eventuell anslutningsavgift till VA-ndtet samt informationsarbete.
Loépande merkostnader avser informationsarbete, underhall och drift av kvarnar och led-
ningsnit samt de Okade kostnader som en Okad slammingd medfor vid reningsverket.
Inom den kommunala verksamheten maste ansvars- och kostnadsférdelning tydliggéras
mellan renhallningen och VA-enheten.

Hushall kan dven ha koksavfallskvarn kopplad till tank istillet f6r direkt till ledningsnitet
men detta ir inte lika vanligt férekommande. I tanken sedimenterar det malda matavfallet
medan vattenfasen avskiljs och gar vidare via fettavskiljare ut pa ledningsnitet. I detta fall

himtas slam och fett av en slamsugbil.

Torrkonservering idr hir varken kategoriserat som huvudsystem eller kompletterande
system utan redovisas som ett intressant alternativ som idag inte anvinds i nagon storre
utstrickning. Torrkonservering dr bade en form av férbehandling och insamling av
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matavfall. Vid torrkonservering torkas matavfallet vilket gor att volymen och vikten mins-
kar samtidigt som nedbrytningen avstannar och luktproblem minskar (se Figur 15). Tork-
ningen mojliggor firre transporter, lingre himtintervall och en foérbittrad arbetsmiljo for
de som hanterar avfallet. Den avstannade nedbrytningen bidrar ocksa till att mer biogas
kan erhallas vid rotning (Avfall Sverige AB, 2011). Torkningen kan utféras med hjilp av
luftstrommar, mikrovagor, frystorkning etcetera.

Figur 15 Torrkonserverat matavfall. Foto: Lars Smedlund

Ett exempel pa torrkonservering dr konceptet Somnus, utvecklat av Smedlund Miljésy-
stem AB, dir matavfall torkas med hjilp av luftstrommar. Matavfallet killsorteras i hus-
hallen 1 en papperspase som har kortare fibrer an en vanlig papperspase och pasen limnas
genom ett inkast till en torkningsmaskin som finns placerad 1 ett sirskilt miljohus (se Fi-
gur 16). Den speciella papperspasen lampar sig battre for detta system da den pa ett en-
klare sitt kan sonderdelas. Torkningsmaskinen ror om materialet och rumstemperade
luftstrommar leder bort fukten vilket gor att avfallet kommer ut torrt i andra anden. Det
torkade materialet leds till ett lager. Tiden fran det att avfallet limnas i inkastet tills dess
att torrt avfall matas ut till lagret 4r nagra dagar. For den referensanliggning som byggdes
1 Goteborg innebar torkningen av matavfall fran 180 hushall en energiférbrukning pa
5250 kWh per ar, vilket per hushéll motsvarar energiférbrukningen fran en energisnil TV
1 stand by-ldge. Per ton avfall innebir det en energiférbrukning pa drygt 1000 kWh per ar.
Hir dr allt inrdknat, savil maskinens drift och styrning som uppvirmning vintertid och
lampor i och utanfér miljchuset. I fors6ken med referensanligeningen erhélls en minsk-
ning av matavfallets volym och vikt med 75 procent.
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Figur 16. Miljohus byggt som referensanliggning for konceptet Somnus ntvecklat av Smedlund Miljosystem AB. Pappers-
pdse med matavfall lanmas i inkastet pa kortsidan. Luckan til] inkastet ar last och dppnas med elektronisk lasbricka.
Genom fonstret kan avfallslimnaren se torkningsmaskinen arbeta. I sopkdrlet som star intill miljohuset kan plastpdsar

ldmnas som anvéints for att bara papperspasen till miljohuset (Smedlund & Ternald, 2009). Foto: Lars Smedlund

Torkningsprocessen anses enkel att forstd vilket kan ge 6kad motivation till kéllsortering
da avfallslimnaren forstar vad som hinder med avfallet. Konceptet ger ett minskat behov
av transporter och det torkade matavfallet ar litt att hantera och lagra da vikt och volym
minskar och nedbrytningsprocessen avstannar. Det torkade matavfallet kan himtas till
exempel med sugbil for torra material och beroende pa lagringskapacitet i anslutning till
torkmaskinen mojliggor torrkonservering himtningsintervall pa flera manader. Lagringen
kan anpassas till 6vrigt insamlingssystem i kommunen sa att dven ordinarie sopbil kan
himta avfall frin Somnus miljchus. Eventuellt kan det torkade matavfallet anvindas som
jordfoérbattrare direkt som det ar eller sa kan det lamnas tillbiologisk behandling som till
exempel rotning. Konceptet kriver dock att avfallslimnaren limnar sitt matavfall 1 ett
gemensamt miljohus och om bebyggelsen ir gles s kan konceptet innebira langa avstand
tor avfallslimnare eller stora investeringar.

Merkostnader vid inférande av ett system med torrkonservering av matavfall utgors
frimst av byggnation av miljohus med torkningsmaskin. Aven exempelvis kostnader for
personal, inkép av sorteringsutrustning och information kan tillkomma. Lépande mer-
kostnader utgors bland annat av underhall av miljohus, pasar, eventuell transport och be-
handling av matavfallet (kostnaden kan minska) och kontinuerligt informations- och kva-
litetsarbete (Smedlund & Ternald, 2009).
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Smedlund Miljésystem AB har dven arbetat med att ta fram ett koncept dir matavfallet
torkas direkt 1 hushallen (Persson, 2009) men information om hur detta arbete fortskridit
ar knapphindig.

System for insamling fran verksambeter

Separata kirl innebir, dven for verksamheter, kirl pa vanligen 140 och 190 liter for in-
samling av matavfall men dven storre kirl forekommer. Da mingden matavfall som upp-
kommer i verksamheter kan variera mycket dr det ofta nédvindigt att prova sig fram till
ritt storlek pa kirlen och antalet kirl. For att underlitta reng6ring av kirlen, dd matavfall-
et ofta dr blott, kan insatssick anvindas. Verksamheter anvinder ofta storre pasar for sor-
tering 4n vad hushallen gor. Det kan handla om pasar pa 10 till 60 liter i pashallare eller
sickstill. Bioplastpasar dr vanligare 1 verksamheter dn hushall, aven detta pa grund av att
matavfallet frin verksamheter ofta ar blott.

Vissa verksamheter kan behova kylda utrymmen f6r matavfallskirlen fér att hédlla god
hygien. Detta dr dock inte nagot krav utifran lagstiftning utan bestims av tillsynsmyndig-
heten och kan regleras i kommunens avfallsféreskrifter. Huruvida kirlen star kylt paverkar
himtintervallens laingd. Hiamtningsintervall behéver dven anpassas till verksamhetens ut-

rymme for till exempel kirl samt den mangd avfall som uppkommer.

Baklastande fordon anses limpliga for himtning av matavfall frin verksamheter men ef-
tersom matavfallet ofta dr blotare dn det fran hushall dr det viktigt med underhall av for-
donet for att undvika lickage. Det kan handla om byte av tatningslister mer mera. For

forbittrad arbetsmiljé kan det vara fordelaktigt med ett fordon som kan témma frin last-

kaj.

Merkostnader liknar de vid inférandet av liknande system f6r hushédll men verksamheten
bekostar ofta den sorteringsutrustning som anvinds och fastighetsigaren bekostar ofta
eventuell ombyggnation av soprum. Kommunen bekostar eventuella insatssiackar 1 de fall

sidana anvinds.

Koksavfallskvarn till tank kan vara till hjilp f6r de verksamheter som genererar stora
mingder matavfall. Till skillnad fran systemet med kéksavfallskvarnar kopplade direkt till
spillvattennitet leds hir det malda matavfallet till en tank som téms av slamsugbil. Nar
matavfall mals matas kvarnen med vatten och sakerhetsanordningar ser till sa att avfalls-
limnaren inte kan skada sig eller stoppa ner féremil medan malning pagar (se Figur 17).
Olika tillbeh6r kan anvindas, bland annat kan en magnet monteras for att inte bestick ska
hamna i kvarnen. Verksamheten kan sjilva vilja vilken typ av sorteringsutrustning de vill
anvinda, till exempel hinkar. En kvarn kan ge bittre kvalitet pa matavfallet eftersom plast
och andra féroreningar ir svara att mala ner och insamlingspersonal kan kontrollera kvali-
teten genom lucka pa tanken (Avfall Sverige AB, 2011). Da matavfallet i detta fall, till
skillnad fran i systemet med kvarn kopplad direkt till spillvattennitet, halls separerat fran
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spillvattnet sa undviks problemen med likemedels- och kemikalierester som annars kan
forsvara mojligheterna till avsittning for rotresten (Naturvardsverket, 2018b).

Figur 17, Koksavfallskvarn i storkik. Kvarnen matas med vatten och locket skyddar
ot stink och sikerstiller att ingen kan stoppa ner fingrar eller ovidkommande foremal
ndr kvarnen maler. Foto: Linda Irebrand

Mindre kvarnsystem har ofta kvarnen och tanken som en sammanhingande enhet medan
storre system har kvarnen i1 koket och tanken i annat utrymme (se Figur 18). Ett storre
system kriver rordragning mellan kvarn och tank. Rordragningen ska efterstrivas vara sa
kort som moijligt och vinklar bér undvikas. Om inte vakuumpump anvinds i stérre sy-
stem fOr att transportera det malda avfallet till tanken sd bor tanken placeras en vaning
under kvarnen. Sjilva tanken kan vara utformad i till exempel glasfiber, rostfritt stal eller
plast och har ofta en volym mellan 2 och 3,5 m3. Vissa storre tankar har en avskiljnings-
funktion dar vatten leds bort via fettavskiljare till spillvattennitet for att tanken inte ska
tyllas lika fort (Avfall Sverige AB, 2011). Arbetsflodet i kbket och ljudnivan fran kvarnen
bor beaktas vid val av placering och god ventilation bér ombesérjas 1 det utrymme dar
tanken placeras (Naturvardsverket, 2018b). De storre systemen har ofta en anslutnings-
punkt utomhus till vilken slamsugbilen ansluter direkt medan mindre system kan kriva att
slang liggs ut for att tdomma tanken. Aven sirskilda munstycken kan behovas for tomning
av tankar i mindre system.
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Fignr 18. Tank till koksavfallskvarn i storkik. Tanken dr placerad i ett
utrymme skiljt frin koket. Foto: Linda Irebrand

Kvarnsystemet kan forbittra arbetsmiljon f6r savil kékspersonal som den personal som
samlar in matavfallet. Det blir ofta nirmare f6r kokets personal att slinga matavfallet och
insamlingspersonalen slipper dra tunga karl. Eftersom systemet ar slutet s minimeras de
mikrobiella riskerna fér savil kokspersonal som insamlingspersonal. Den enkla och
snabba bortskaffningen av matavfallet frin koket kan dven bidra till forbattrad livsme-
delshygien. Koksavtallskvarn kopplad till tank gor att behovet av kylda avfallsrum mins-
kar och kokspersonalen slipper rengéra smutsiga matavfallskiarl. Om tankens volym ir
tillrdcklig sa minskar dessutom behovet av fordonstransporter vilket dr bra f6r miljon och
den lokala trafiksituationen. Ett kvarnsystem kriver dock att personalen i verksamheten
har god kunskap om hur kvarnen fungerar och systemet kriver skotsel och underhall.
Installationen dr relativt dyr och vattenférbrukningen kan eventuellt 6ka dd vatten maste
tillféras vid malning.

Himtningsintervall beror av tankens volym och den mingd matavfall som uppkommer
och himtning kan utféras antingen regelbundet eller efter avrop, alternativt efter avrop till
dess att limpligt himtintervall identifierats. Mangden matavfall som uppkommer kan 6ka
ndgot jamfort med insamling i kirl da till exempel dven soppor och liknande flytande av-
fall kan sorteras 1 systemet. Dessutom tillkommer dven det vatten som tillsdtts vid mal-

ning.

De enda merkostnader som uppkommer f6r kommunen vid inférande av koksavfalls-
kvarnar till tank hos verksamheter dr informationsarbete. Ordinarie slamsugbil kan an-

Danielsson, Luled tekniska universitet, 2019



Vad ska glesbygdskommunerna gira med bioavfallet? Fallstudie for Vilhelmina kommun
38

vindas och verksamheten star sjilva for investering och installation av kvarn och tank,
kostnader vid eventuella ombyggnationer samt drift och underhéll av anliggningen. De
l6pande merkostnaderna bestar i tdmning av tank, transport och behandling av matavfall-

et (kostnaderna kan minska) samt informationsarbete.

Ovriga system for verksamheter kan till exempel vara himtning i container. Storlekar
fran en till 10 m? forekommer. Vid optisk sortering kan verksamheter ha behov av stérre

sickar dn hushéllen. Dessa maste dock fortfarande anpassas efter sorteringsanlaggningen

vad giller storlek och firg (Avfall Sverige AB, 2011).

5.2.2 Insamling av slam

For insamling av slam ir valmaojligheterna i dagsliget mer begrinsade dn for insamling av
matavfall. De olika tekniker som 1 dagsliget anvinds for insamling av slam ér konvention-
ell tomning med traditionellt slamtomningsfordon, sa kallad heltomning, och deltémning
vilket inte ér lika vanligt férekommande 1 Sverige. Vid heltomning toms den enskilda an-
ligegningen helt pa innehall och bade slam och vattenfas transporteras bort medan det vid
deltomning endast dr den fasta fasen i form av bottenslam och flytslam som avligsnas.
Aven témning med slamavvattnande fordon férekommer men ar 2018 anvindes detta
endast av 12 procent av kommunerna 1 Sverige (Avfall Sverige AB, 2018¢). Vid anvand-
ning av slamavvattnande fordon avskiljs ytterligare vatten fran slammet dn det som avgatt
1 den enskilda anliggningen, antingen mekaniskt eller med hjilp av polymerer, och vatten-
fasen aterfors till den enskilda anliggningen.

Genom att en mindre mingd vatten transporteras jamfort med vid heltémning gbr del-
tomning och tomning med avvattnande fordon att transportbehovet och diarmed utslap-
pen av vixthusgaser minskar. Slam fran heltomning har ofta en TS-halt, torrsubstanshalt,
pa cirka en procent och med avvattning kan TS-halter pa 15-30 procent uppnis beroende
pa utrustning och slammets egenskaper. Torrsubstanshalten dr halten av torrsubstans,
alltsd mingden torrt material, i en I6sning. Hur stor minskningen av utsldpp av vixthusga-
ser dr beror dock till stor del pa var de enskilda anlidggningarna finns. I ett omrade dér det
ar korta avstind mellan de enskilda anldggningarna och dir dessutom avstandet till den
plats dir slammet ska limnas dr stort blir miljévinsten betydligt storre dn i omraden dér
det ar glest mellan de enskilda anliggningarna. I glesa omraden hinner ofta inte slamtom-
ningsfordonet fyllas helt under arbetsdagen och dirmed éir miljévinsten tveksam. For re-
ningsverk med kapacitetsproblem kan témning av enskilda anliggningar med slamavvatt-
nande fordon vara en l6sning som gor att belastningen pa reningsverken minskar (Avfall
Sverige AB, 2016a). Avvattning med hjélp av polymerer kan dock medféra svirbedémda
milj6- och hilsorisker (Avfall Sverige AB, 2008).

Det har pagitt en debatt om huruvida avvattning och deltomning kan skada enskilda an-
liggningar och orsaka igensittning av efterféljande reningssteg samt om att deltémning
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skulle leda till 6kade slammingder i enskilda anliggningar. Undersokningar har visat att
avvattning och deltémning stiller hogre krav pa enskilda anliggningars utformning och
dimensionering samt pa slamtommarens kunskap och arbetssitt. Det har visat sig att
manga enskilda anlidggningar i Sverige har undermalig utformning och funktion, att halten
suspenderat material dr hog direkt efter tomning och att flytslam riskerar att overforas till
efterfoljande reningssteg. De hoga halterna av suspenderat material forefaller dock vara
tillfilliga och darfor anses inte avvattning Oka risken for igensattning. Det kan réra sig om
avvikelser som varar alltifrin nagra dagar till nagra manader. Halten suspenderat material
ir dven hog vid heltomning vilket tyder pa att manga anldgeningar idr felkonstruerade eller
underdimensionerade redan som de iar.

Enskilda avloppsanlidggningar ska vara utformade med ett sa kallat T-r6r och for att und-
vika att slam Overfors till efterféljande reningssteg och vid tomning med slamavvattnande
fordon rekommenderas att rejektvatten inte fylls tillbaka mer dn till max 20 cm under T-
rorets underkant (se Figur 19). Det rekommenderas ocksa att hushallen informeras om att
de bor vara sparsamma med vattenanvandningen under de forsta dagarna efter tomning
for att ge suspenderat material tid att sedimentera. Ett filter kan installeras i T-roret under
perioden direkt efter témning fOr att undvika att suspenderat material Gverfors till efter-
foéljande reningssteg.

T-ror

flytslam h-/utlopp till

r— efterfoljande rening

avloppsvatten i
tredje kammaren

Figur 19. Llustration av T-ror i enskild avioppsanligening.
Bild: Avfall Sverige (Avfall Sverige AB, 2016a)

Deltémning har visat sig kunna orsaka storre slamvolymer dan heltomning vilket tros bero
pa att den enskilda anlaggningen inte toms tillrackligt vid deltémning och att slam f6ljakt-
ligen blir kvar i anldggningen. Detta anses kunna motverkas genom anvindning av tva-
tacksbil istallet f6r enfacksbil. Saval en- som tvafacksbilen ar av samma typ som det tradit-
ionella slamtémningsfordonet med enda skillnaden att tvafacksbilens tank delats upp 1 tva
fack. Vid tvafackstomning sugs forst flytslammet upp i det forsta facket, sedan vattenfa-
sen 1 det andra och slutligen bottenslammet i det forsta. Vattenfasen i det andra facket
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aterfors till den enskilda anliggningen medan slammet i det foérsta facket transporteras
bort. Vid enfackstémning sugs flytslammet upp i fordonets tank och sedan sinks slangen
ner djupare i den enskilda anldggningen for att suga upp bottenslammet. Hur mycket som
ska sugas upp vid deltomning med enfacksbil maste alltsa uppskattas av slamfordonsféra-
ren och detta kan vara svart da vattenfasen skymmer sikten. Vad giller minireningsverk sa

rekommenderas tOmning utan avvattning for att inte paverka reningsprocessen negativt

(Avtall Sverige AB, 20164a).

Danielsson, Luled tekniska universitet, 2019



Vad ska glesbygdskommunerna gira med bioavfallet? Fallstudie for Vilhelmina kommun
41

6 DATAINSAMLING OCH ANALYS

6.1 Bioavfall i Vilhelmina kommun

Data i underavsnitten till férevarande avsnitt ar frimst inhdmtade genom kontakt med
tjanstepersoner inom renhallningen och VA-enheten vid Vilhelmina kommun, listade ne-
dan, och ror hela hanteringskedjan for bioavfall, alltsa savil insamling och transport som
behandling och avsittning. Data baseras dven pa dokument sisom kommunens avfalls-
plan och avfallstoreskrifter, miljérapporter for renhallningen och VA-enheten, samt rap-
porter fran tidigare genomférda plockanalyser.

Personlig kommunikation:

G. Fryklund, renhallningsansvarig, Vilhelmina kommun

S. Hagenvald, GVA-chef, Vilhelmina kommun

M. Johansson, arbetsledare GVA, Vilhelmina kommun

M. Danielsson, ekonomiassistent, Vilhelmina kommun

G. Eriksson, tidigare ekonomiassistent, Vilhelmina kommun
J.-A. Olofsson, driftspersonal, Vilhelmina kommun

A. Jonsson, driftspersonal, Vilhelmina kommun

S. Sj6din, driftspersonal, Vilhelmina kommun

J. Mikaelsson, chauffor, Lindbergs Akeri i Vilhelmina AB

0.1.1 System och fléden

I Vilhelmina kommun utférs idag ingen separat insamling av matavfall utan matavfallet
samlas in som del i blandat brinnbart avfall, aven kallat restavfall. Restavfallet, dir matav-
fallet alltsa ingar, samlas in 1 kirl vid fastighet och omlastas sedan for transport till Umed
dir behandling sker genom férbrinning med energiatervinning. Avloppsslam uppkommer
vid reningsverken i kommunen och sa kallat externt slam hidmtas dven fran enskilda av-
loppsanlaggningar saisom slamavskiljare och slutna tankar. Slammet behandlas lokalt och
anvinds sedan for att skapa ett vixtetableringsskikt vid tickning av kommunens nedlagda
deponi pa Granberget. Kommunen har tillstind att ticka deponin pa detta sitt fram till
och med ar 2022.
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Returpapper och forpackningsmaterial samlas in av Forpacknings- och tidningsinsamling-
en, FT1, vid atervinningsstationer och i de flesta flerbostadshusen i titorten har fastig-
hetsigare ordnat med fastighetsnira insamling av dessa dtervinningsbara material.

Mat- och tridgardsavfall

Insamlingen av restavfall, innehéllande matavfall och en liten del tridgardsavfall, sker i
sickar eller kirl (gron tunna) vilka hushall och fastighetsinnehavare sjilva koper in via
kommunen. Fastboende anvinder kirl medan fritidshusigare tillats vilja mellan att an-
vinda kdtl eller att kopa betalsickar. De fritidshusdgare som viljer att kopa betalsickar
lamnar sitt restavfall, 1 betalsick, i dar f6r avsedd container. Containrar f6r restavfall i bet-
alsackar finns pa samtliga 14 platser i kommunen dar betalsackar kan kopas, 1 savil titor-
ten som i fjilldalgangarna. Ett litet antal fritidshusidgare har gemensam container istillet

for varsina karl eller betalsackar.

En privat aktor utfor all insamling av restavfall genom anvandning av baklastande in-
samlingsfordon vilket innebar att insamlingspersonalen gar ut och hinger fast kirlet pa
fordonets lastanordning. Med insamlingsfordonet toms saval karl som containrar. Himt-
ningsomradet for restavfall utgérs av kommunens yta och ar indelat 1 A- och B-omriaden
med olika hamtningsintervall, se Figur 20. B-omriden utgér omraden med glesare bebyg-
gelse. Inom A-omrade sker himtning varannan vecka aret om, medan himtning inom B-
omrade utfors varannan vecka under tiden 1 maj till 1 oktober men var fjirde vecka Gvrig

tid.
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== A-omrade
== B-omrade |
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-

Figur 20. Karta dver A- och B-omraden for insamling av restavfall i Vilhelmina kommun.
A-omride markerat i bldlila och B-omride markerat i magenta. Bild: Vilbelmina kommnn

Insamlat restavfall limnas av insamlingsfordonet vid dtervinningscentral, AVC, i Vilhel-
mina tatort dar det mellanlagras och lastas om 1 containrar infér lastbilstransport till be-
handlingsanliggning. Aven transporten till behandlingsanlidggning utférs av privat aktor.
Restavfallet transporteras till Umea Energis anliggning Dava kraftvirmeverk utanfor
Umea ddr behandling av avfallet sker genom férbrinning med energidtervinning. Vid

energiatervinningen produceras el och fjarrvirme.

Hushall tillats, efter anmilan till kommunen, att hemkompostera sitt matavfall och de
som hemkomposterar limnar dirmed inte sitt matavfall i kérlet for restavfall. Antalet an-
milningar som kommer in till kommunen dr fa men det faktiska antalet som hemkompo-
sterar antas av kommunen vara betydligt storre da manga troligen inte kdnner tillanmil-
ningsplikten. Det finns dven ett stort antal hushall som inte 6ver huvud taget anvinder
sitt restavfallskdrl. Vilhelmina kommun arbetar dock kontinuerligt med att fa dessa att
bétja anvinda kirlet. Ar 2017 fick cirka 200 fastboende hushall pabackning frin kommu-
nen for att de ej anviander sitt kirl men dven hir dr det totala antalet troligtvis hogre, 1
detta fall pa grund av att det inte sker nagon uppféljning av antalet fritidsboende som ¢j

anvander karlet.
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Tridgardsavfall uppmanas hushallen sjilva kompostera och det tridgardsavfall som ej
komposteras kan limnas vid nigon av kommunens tre AVC:er. Tridgardsavfallet flisas
och anvinds av kommunen vid kompostering av avloppsslam. I Figur 21 finns en karta
dir AVC:er och anliggningar relaterade till slamhantering ir markerade. AVC finns i Vil-
helmina titort samt i Saxnds och Dikanis.

I Vilhelmina kommun ir viagturismen omfattande under sommarhalvaret och for att mot-
verka nedskripning som féljer med detta placerar kommunen ut ett litet antal containrar
for sa kallade turistsopor, till exempel i Stekenjokk. Denna 16sning dr dock tillfallig da
kommunen bland annat har problem med att andra dn vigturister nyttjar containrarna for

att gora sig av med diverse avfall. Containrar fOr turistsopor téms dven de av sopbilen.

Slam

Slamhanteringen i Vilhelmina kommun utfors helt i kommunens egen regi. Det mesta av
avloppsslammet i kommunen uppkommer vid reningsverket i Vilhelmina titort. Till detta
reningsverk transporteras dven slam frain de sma kommunala reningsanliggningar som
ligger ndra titorten, 6ster om fjalldalgangarna, samt allt externt slam som himtas 6ster om
fjalldalgangarna fran enskilda avloppsanliggningar sisom slamavskiljare och slutna tankar.
Slam frin sma kommunala reningsanlidggningar och enskilda anliggningar himtas med

slamsugbil som utf6r heltémning.

De sma kommunala reningsanliggningarna nira titorten har olika typer av reningsproces-
ser och slam hamtas vid behov fran savil sedimentationsdammar som stora trekammar-
brunnar. Slammingden frin de sma reningsanliggningarna nira titorten redovisas av
kommunen i1 miljérapport som del 1 mangden externt slam. I Tabell 1 listas sma kommu-
nala reningsanliaggningar nara titorten med ort och process och 1 Figur 21 ar lokalisering

av dessa anlaggningar markerade med mindre teckenstorlek 1 karta.

Tabell 1. Orter kring Vilhelmina tatort med kommunala sma reningsanliggningar, listade med vardera reningsprocess.

Ort Process vid reningsanldggning

Storseleby For- och eftersedimentering

Meselefors For- och eftersedimentering

Bisksjo For- och eftersedimentering

Dalasj6 Trekammarbrunn med stor kapacitet

Latikberg Kommunala trekammarbrunnar, 2-4 hushall per brunn
Jarvsjo Kommunala trekammarbrunnar, 2-4 hushall per brunn
Basksele Kommunala trekammarbrunnar, 2-4 hushall per brunn
Strémnis Kommunala trekammarbrunnar, 2-4 hushall per brunn
Malgovik Trekammarbrunn med biosteg

Nastansjo Forsedimentering, sandfilter, eftersedimentering
Skansholm Lamellsedimentering med trekammarsystem
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Allt slam som uppkommer vid och levereras till reningsverket i Vilhelmina titort avvatt-
nas med slampress och transporteras sedan till den fastighet dir kommunens nedlagda
deponi finns, pa Granberget strax utanfor Vilhelmina. Dir komposteras det avvattnade
slammet tillsammans med tridgardsavfall frin Vilhelmina AVC och gédsel fran ridhuset i
Vilhelmina. Det komposterade materialet anvinds som vixtetableringsskikt vid tickning
av den nedlagda deponin pa Granberget.

I fjalldalgangarna finns kommunala reningsverk 1 Saxnis, Klimpfjall och Kittelfjall. Vid
dessa reningsverk téms slam fran slamsilo en till tva ganger per ar och slammet transport-
eras till narmast beldgna slamlagun. Allt externt slam fran enskilda anlaggningar i fjilldal-
gangarna transporteras dven det till slamlagunerna 1 fjilldalgingarna. I slamlagunerna,
vilka finns 1 Saxnas, Klimpfjall, Kittelfjall och Stennas, sker naturlig frysavvattning. Vid
behov (cirka vart femte till vart tionde ar) gravs lagunerna ur och det frysavvattnade
slammet liggs upp bredvid lagunen fér mellanlagring. Efter cirka ett drs mellanlagring
transporteras slammet till kommunens fastighet pa Granberget dir det komposteras, pa
samma satt som slammet fran reningsverket 1 Vilhelmina titort, fo6r senare anvindning
som vegetationsskikt pa den nedlagda deponin. I Dikanas saknas reningsverk och proces-
sen bestar istillet av en enklare for- och eftersedimentering. Vi behov av slamtomning
liggs slammet upp vid sidan av sedimentationsdammarna for att sedan ocksa det trans-
porteras till Granberget. De orter i fjilldalgingarna dir reningsverk och laguner finns ar
markerade i Figur 21.
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Figur 21. Karta dver Vilbelmina kommun med orter och anldiggningar ntmérkta. AV'C stir for atervinningscentral och
ARV stir for avioppsreningsverk. De orter som dr markerade endast med namn, i mindre teckenstorlek, motsvarar de orter
ddr sma kommunala reningsanliggningar finns. Processer for dessa sma reningsverk finns listade i Tabell 1.

Insamling av externt slam, savil 1 fjalldalgangarna som i resten av kommunen, utférs med
slamsugningsbil under tio veckor varje sommar. Tomning sker genom heltémning dar
bade fast fas och vattenfas avligsnas och transporteras bort. Tomningen utfors varje ar
tor fastboende medan fritidshusigare bestiller tomning nar sadan behévs, dock minst vart
tredje ar. Fastboende kan dven vid behov bestilla extra tomning. Fettavskiljare toms vid
bestillning, dock minst en gang per ar. De flesta fettavskiljare téms av extern aktér som
transporterar fettet for omhindertagande i annan kommun. En mycket liten mangd latrin
tas emot vid kommunens AVC:er, i kirl som tillhandahills av kommunen. Denna mingd
ar férsumbar i férhallande till slammangderna.

0.1.2 Avfallsmingder och -egenskaper

Mat- och tridgardsavfall

Uppskattningar av den mingd mat- och tridgardsavfall som samlas in i Vilhelmina kom-
mun ar till stora delar baserade pa plockanalyser av restavfall som kommunen tidigare latit
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utféra (Vukicevic, 2017) samt pa viktdata for restavfall som samlas in av sopbilen. Vid
plockanalys underséks sammansittningen av ett avfall genom att avfall samlas in, sorteras
1 olika fraktioner och mingder av de olika fraktionerna registreras. Plockanalyserna i Vil-
helmina kommun ar utférda pa restavfall frain hushall i villor, 1 saval titort som pa lands-
byed. Restavfall fran ligenheter, verksamheter och fritidshus har ej analyserats i plockana-
lyserna. Viktdata for restavfall som samlas in av sopbilen registreras da sopbilen vager karl
och containrar vid témning. Dessa data motsvarar allt restavfall som samlas in frin samt-
liga hushall och verksamheter i Vilhelmina kommun samt brannbart avfall fran Saxnis
och Dikanis AVC. Brinnbart avfall som limnas av hushall och verksamheter vid AVC i
Vilhelmina titort ingar ej 1 viktdata fran sopbilen.

Plockanalyser av restavfall i Vilhelmina kommun har genomforts ar 2009, 2013 och 2017 i
samverkan med Ovriga kommuner 1 Visterbottens lan. Plockanalysen fran ar 2009 har i
denna rapport uteslutits da systemet fOr insamling av restavfall, vid tiden f6r plockana-
lysen, avsevirt avvek frin dagens system (1 oktober 2010 6vergick Vilhelmina kommun
francentral insamling av restavfall 1 utstillda containrar till insamling i mindre karl vid fas-
tighet och debitering genom viktbaserad taxa). D plockanalysen fran ar 2017 dr den sen-
ast genomférda har fokus lagts pa resultaten fran det dret. Vid plockanalyserna har kom-
munen samlat in moderprovet medan analys av delprov utférts av plockanalysforetag.
Plockanalysen har enligt plockanalysrapporten utforts i enlighet med Avfall Sveriges Ma-
nual f6r plockanalys av hushallens kirl- och sickavfall, U2013:11.

Plockanalysen fran ar 2017 dr uttérd for 25 olika avfallsfraktioner varav den som be-
nimns som bioavfall dr av intresse i denna rapport. Fraktionerna ir redovisade i bade
viktprocent och kg avfall per hushall och vecka (baserat pa provvikt, antal hushéll i himt-
ningslista och himtningsfrekvens). Procentsatserna for de olika fraktionerna ir ej kom-
penserade for att fukt kan omférdelas mellan bléta och torra material nir avfallet ligger 1
kirlet. Bioavfallet dr uppdelat i underfraktionerna matavfall och tridgardsavfall. Forfatta-
ren till plockanalysrapporten beskriver att ooppnade livsmedelstérpackningar tomts och
att matrester tagits bort fran férpackningar sa att matavfall och férpackningar kan sorteras
var for sig. Endast restavfall fran villor har analyserats.

Moderprovet f6r plockanalysen ér insamlat 1 de Gstra delarna av kommunen dir andelen
fritidshus dr mycket lag i jimférelse med bebyggelsen i fjilldalgangarna varfor resultaten
kan anses representera bofasta hushall. Moderprovet som himtades frain 473 hushall i
tatorten viagde 4,3 ton medan moderprovet fran landsbygden himtades fran 249 hushall
och vigde knappt 1,1 ton. Analys ar utférd pa delprov om 500 kg restavfall frin respek-

tive moderprov.

Resultaten fran plockanalysen ar 2017 visar att andelen bioavfall i det restavfall som sam-
lats in 1 Vilhelmina kommun var 38,9 procent for villor i titorten och 39,7 procent for
villor pa landsbygden. Uppdelat i underfraktioner sa var 0,8 procent av restavfallet trad-
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gardsavfall, nigot som giller for savil villor i titort som pa landsbygd, medan matavfallet
utgjorde 38,1 procent av restavfallet fran villor i titorten och 38,9 procent av restavfallet
fran villor pa landsbygden. Genomsnittet for de kommuner i Visterbottens lin som ar
2017 inte hade killsortering av bioavfall, vilket var alla kommuner utom Umed och Skell-
efted, och dir man tagit prov fran villor som en egen kategori var 34,2 procent bioavfall
uppdelat pa 32,4 procent matavfall och 1,8 procent tridgardsavfall. I genomsnittet dr savil
villor i titort som pa landsbygd inriknade.

Diagram 6ver andelarna av samtliga fraktioner i restavfallet fran Vilhelmina kommun
samt genomsnittet for de kommuner i regionen som inte hade killsortering av bioavfall
star att se 1 Figur 22, Figur 23 och Figur 24. I pappers-, plast-, glas- och metallfraktionen
har endast férpackningar inkluderats. Resterande avfall av papper och plast samt glas och
metall har klassats som Ovrigt brinnbart respektive inert material.

Vilhelmina tatort 2017
(viktprocent)

H Bioavfall
B Papper
M Plast

H Glas
4,9% H Metall

M El och elektronik
0,29% Farligt avfall
Inert material

m Ovrigt brénnbart

Figur 22, Andelarna av olika fraktioner i restavfall fran villor i 1ilhelmina tatort. Enbeten dr viktprocent och data dr ¢
korrigerade med avseende pd fukt. 1 pappers-, plast-, glas- och metallfraktion ingar endast forpackningar. Resterande avfall
av papper och plast samt glas och metall har klassats som dvrigt brannbart respektive inert material. Data bamtad frin
plockanalys genomford ar 2017 (V unkicevic, 2017).
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Vilhelmina landsbygd 2017
(viktprocent)

H Bioavfall
W Papper
M Plast

B Glas

H Metall

3,1% B El- och elektronik
0,06%
Farligt avfall
1,2% I Inert material

0,25% a .
B Ovrigt brannbart

0,8%

Figur 23. Andelarna av olika fraktioner i restavfall fran villor i V'ilhelmina landsbygd. Enbeten dr viktprocent och data
ar ¢ korrigerade med avseende pa fukt. 1 pappers-, plast-, glas- och metallfraktion ingdr endast forpackningar. Resterande
avfall av papper och plast samt glas och metall har klassats som dvrigt briannbart respektive inert material. Data hamtad

Jran plockanalys genomford dar 2017 (V unkicevic, 2017).

Genomsnitt kommuner utan kallsortering av
bioavfall 2017 (viktprocent)

M Bioavfall

W Papper
4,6% M Plast

B Glas
0,09%

H Metall

0,40% B El- och elektronik
Farligt avfall

I Inert material

m Ovrigt brénnbart

Figur 24.  Andelarna av olika fraktioner i restavfall fran villor i saval téitort som pa landsbygd i kommuner i 1 disterbot-
tens lin viltka ar 2017 ¢f hade kdllsortering av matavfall. Enbeten dr viktprocent och data dr ¢f Rorrigerade med avseende
pd fukt. 1 pappers-, plast-, glas- och metallfraktion ingdr endast forpackningar. Resterande avfall av papper och plast samt
glas och metall har klassats som dvrigt brannbart respektive inert material. Data himtad fran plockanalys genomford ar
2017 (V ukicevic, 2017).

Om resultaten istallet uttrycks i enheten kg avfall per hushéll och vecka ger plockanalysen
att for varje vecka ar 2017 samlades 1 Vilhelmina kommun 4,52 kg restavfall in per villa i
titort varav 1,72 kg matavfall och 0,04 kg tridgardsavfall samt 2,3 kg restavfall per villa i
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landsbygd varav 0,83 kg matavfall och 0,2 kg tridgardsavfall. Genomsnittet f6r de kom-
muner i Visterbottens lin som inte hade kallsortering av bioavfall, och dir prov tagits
fran villor som en egen kategori var 7,13 kg restavfall varav 2,27 kg matavfall och 0,14 kg
tridgardsavfall. Hir dr savil villor i titort som landsbygd inrdknade. Mingderna finns re-
dovisade i Tabell 2.

Tabell 2. Mdngd avfall som uppkommer per hushall och vecka for hushall i villa i Vilhelmina kommun samt genomsnittet

for de kommuner i 1/ dsterbottens lin som saknar kallsortering av matavfall och dér provtagning utforts for bushall i villor.
Mingderna redovisas i enheten kg per bushall och vecka och dr baserade pa den plockanalys som utfordes ar 2017
(V ukicevie, 2017).

(kg/ hushall/ vecka)
Omride Restavfall ~ Bioavfall*  Matavfall**  Tradgardsavfall**
Vilhelmina, villor titort 4,52 1,76 1,72 0,04
Vilhelmina, villor landsbygd 2,13 0,85 0,83 0,02
Genomsnitt regionen, villor 7,13 2,41 2,27 0,14

* utgor del i restavfall
** utgor del i bioavfall

Samtliga plockanalysresultat f6r Vilhelmina kommun baseras pa restavfall frin hushall
enbart i villor. Restavfall fran hushall i ligenheter och fritidshus samt fran verksamheter
har inte analyserats. Fér restavfall som limnas pi AVC finns inte heller nigra analysresul-

tat for Vilhelmina kommun.

Enligt uppgifter frin Vilhelmina kommun fanns det 4r 2017 sammanlagt 7167 hushall i
kommunen som betalade nagon typ av renhallningsavgift, varav 2250 villor (809 i titorten
och 1441 pa landsbygden), 1320 ligenheter och 3587 fritidshus. Berikningar och upp-
skattningar nedan ar sammanfattade 1 tabellform i Bilaga 1 — Berdkningstabell.

Antalet hushall fran vilka moderprovet f6r plockanalys himtats dr baserat pa antalet hus-
hall pa himtningslistan f6r den rutt sopbilen kérde dagen dd moderprovet samlades in.
Antalet motsvarar alltsd inte det faktiska antal hushall som stillt ut sitt kdrl vid aktuellt
himtningstillfille utan samtliga hushall som fanns lings den rutt sopbilen kérde. De
mingder bioavfall per hushall och vecka som redovisas i plockanalysrapporten, och som
ar berdknade utifran detta antal, utgér dirmed medelvarden f6r samtliga hushall i villor pa
landsbygd respektive i titort i kommunen pa sa sitt att det 1 dessa medelvirden alltsa ta-
gits hansyn till de hushall som inte anvinder sitt karl eller som inte stallt ut det vid aktuellt
himtningstillfille. Detta gor att medelvirdena fran plockanalysen, alltsa mangderna bioav-
fall per hushall och vecka, kan anvindas tillsammans med det totala antalet hushall i villor
1 Vilhelmina kommun, uppdelat i landsbygd och titort, for att berdkna den totala mingd
bioavfall som samlas in som del i restavfall frin hushall i villor i kommunen utan att hin-
syn behover tas till att ett visst antal av hushallen 1 kommunen ej anvinder sitt kirl eller ¢j
stillt ut det vid schemalagt himtningstillfille. Dessa hushall ingir redan i underlaget f6r
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berikning av mingden bioavfall per hushill och vecka. De hushéll som inte anvinder
tunnan ar utifran geografiskt lige jamnt férdelade i kommunen vilket gor att andelen hus-
hall som inte anvinde tunnan vid plockanalystillfillet i detta avseende kan anses represen-

tativ for samtliga omraden i kommunen som bestar av hushall i villor.

Baserat pa resonemanget ovan, resultaten fran plockanalysen och det totala antalet hushall
i villor 1 Vilhelmina kommun kan den totala mangden bioavfall som samlades in som del i
restavfall frin villor i kommunen under ar 2017 beriknas till 74 ton fran titorten och 64
ton fran landsbygden, alltsa 138 ton bioavfall totalt.

For att uppskatta mingden bioavfall frain hushall 1 ligenheter 1 Vilhelmina kommun an-
vinds foljande resonemang. Den genomsnittliga mingden bioavfall som vid plockana-
lysen ar 2017 samlats in som del 1 restavfall fran hushall i villor respektive ligenheter i de
kommuner i linet som inte hade killsortering av bioavfall var 2,41 kg per hushall och
vecka for villor och 1,29 kg per hushall och vecka for ligenheter. Hir utgor alltsda mang-
den bioavfall i restavfallet fran hushall i ligenhet uppskattningsvis 54 procent av mingden
bioavfall fran villor (Vukicevic, 2017). Motsvarande riksmedian ger att mingden bioavfall
1 restavfall fran hushall i lagenhet ar 57 procent av méingden fran villor (Avfall Sverige AB,
2016b).

I Vilhelmina kommun 4r en stor majoritet av ldgenheterna beligna i titorten. Baserat pa
detta och uppgifterna ovan om férhéllandet mellan mangden bioavfall 1 restavfall fran
ligenheter och villor uppskattas mangden bioavfall som samlas in som del i restavfall fran
ligenheter i Vilhelmina utgora cirka 50 procent av den mangd som samlas in fran villor i
tatorten. Da titorten valjs som referens sitts procentsatsen nagot ligre an de namnda i
stycket ovan for att kompensera for att inte alla lagenheter ar beldgna i tatorten. Villor pa
landsbygden i Vilhelmina har en mindre mingd bioavfall i restavfallet 4dn villorna i titor-
ten och detta antas dven i viss man gilla ligenheter. Utifran procentsatsen pa 50 procent
och en mingd bioavfall pa 1,76 kg per hushall och vecka for villor 1 titorten i Vilhelmina
uppskattas totalt cirka 60 ton bioavfall ha samlats in som del i restavfall ar 2017 fran de
1320 lagenheter som finns i Vilhelmina kommun. Utifrin samma resonemang men med
procentsatser for restavfall uppskattas totalt cirka 183 ton restavfall ha samlats in fran

ligenheterna i kommunen.

Den bista metoden for att uppskatta mingden bioavfall som samlas in fran fritidshus i
Vilhelmina kommun anses 1 detta fall vara att summera den mingd restavfall som kom-
munen debiterar enligt sa kallad fritidshustaxa och den mingd som himtas fran containrar
for betalsickar. Med denna metod behéver inte hidnsyn tas till det antal hushall som ej
anvinder sopkirlet. D4 fritidshusen i Vilhelmina kommun nistan uteslutande dr beligna
pa landsbygden antas den enligt ovan summerade mingden innehalla en andel bioavfall
motsvarande den for villor pa landsbygd. Totalt samlades knappt 56 ton restavfall in i karl
och betalsidckar frian fritidshusen i Vilhelmina kommun och baserat pa antagandet om en
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andel om 39,7 procent bioavfall i detta restavfall uppskattas mangden bioavfall som sam-
lats in fran fritidshus ar 2017 till cirka 22 ton. Att siffran dr sa lag trots det stora antalet
fritidshus beror troligen inte enbart pa att de flesta fritidshus endast bebos en liten del av
aret utan aven pa grund av det faktum att manga fritidshus 1 Vilhelmina kommun dgs av
personer som ocksa dr bofasta i kommunen. Manga av dessa tar troligen med sig restavfall

fran fritidshuset och slinger detta i kirl vid villan eller ligenheten.

Hushall och verksamheter i Vilhelmina kommun kan limna extra sick vid eget karl eller
container men dessa sickar debiteras inte enligt vikttaxa utan per sick och dirmed saknas
specifikation 6ver hur mycket restavfall som samlas in i extrasickar. Antalet extrasickar
registreras dock och ar 2017 himtade sopbilen 790 sidana sickar. Baserat pa ett anta-
gande om en sickvolym pa 125 liter, en densitet for restavfall innehéllande 40 procent
matavfall pd 170 kg/m3 (Avfall Sverige AB, 2013) samt att sickarna ar fulla kan en sick
uppskattas innehalla drygt 21 kg restavfall och didrmed cirka 8,4 kg bioavfall. Totalt sam-
lades alltsa uppskattningsvis knappt 17 ton restavfall in ar 2017 1 sa kallade extrasickar
och av detta var knappt 7 ton bioavfall.

Berikningen av miangden bioavfall i restavfall fran villor och ligenheter ar baserad pa re-
sultaten fran plockanalysen och eventuella extrasickar ingar didrmed redan i den berik-
nade mingden fran dessa hushall eftersom moderprovet innehdll savil restavfall fran karl
som fran eventuella extrasickar limnade vid karlen. For att inte tvd ganger rakna med
mingden restavfall i extrasickar fran hushall i villor och ligenheter ska den enda mingd
avfall insamlad i extrasickar som adderas i summeringen av den totala mangden bioavfall i
Vilhelmina kommun vara den frin extrasickar som lamnats av fritidshus och verksamhet-
er. Med anledning av detta och resonemanget nedan som visar att avfallet frin verksam-
heter utgor nistan hilften av allt avfall insamlat i Vilhelmina kommun adderas 3 ton bio-
avfall fran extrasickar till den totala mangden bioavfall. Delmingden om 3 ton motsvarar
bioavfall som del i 7 ton restavfall.

Fran AVC i Saxnis och Dikanis himtade sopbilen ar 2017 sammanlagt 73 ton brinnbart
avfall, innehillande bland annat betalsickar med restavfall. Personal pa AVC uppskattar
andelen betalsdckar till cirka 10 procent av den totala mingden medan det Gvriga brinn-
bara avfallet uppskattas innehalla en férsumbar mingd bioavfall. D4 betalsickarna lim-
nade vid AVC antas ha en sammansittning liknande den fran 6vriga betalsickar uppskatt-
tas totalt cirka 3 ton bioavfall limnas i betalsickar pa Saxnis och Dikanis AVC.

Ar 2017 samlades totalt 1202 ton restavfall och brinnbart avfall in av sopbilen, enligt data
over sopbilens vigning av containrar, betalsickscontainrar och kirl samt registrerat antal
extrasickar. Hir ingar restavfall fran hushéll och verksamheter samt brinnbart avfall fran
AVC i Saxnis och Dikanis. Det enda avfall som inte ingér dr avfall som hushall och verk-
samheter limnat vid AVC i Vilhelmina titort. Om samtliga restavfallsmingder insamlade
fran hushall, beriknade och uppskattade ovan, summeras med mingden brinnbart avfall
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frin AVC i Saxnis och Dikanis erhalls en summa om 669 ton. Om dessa 669 ton subtra-
heras fran den totala mingden restavfall och brinnbart avfall insamlad av sopbilen under
ar 2017 sa aterstar 533 ton. Denna mingd kan alltsa anses representera det restavfall som

samlats in frin verksamheter i kommunen under ar 2017.

Enligt den uppfdljning av etappmalet for 6kad resurshushallning i livsmedelskedjan som
Svenska Miljoemissionsdata, SMED, genomférde pa uppdrag av Naturvardsverket ar
2017 kommer 75 procent av det matavfall som samlas in separat av kommuner frin hus-
hall. Ovriga 25 procent kommer fran verksamheter. Andra metoder for att berikna mat-
avfallsmingder frin verksamheter ir till exempel att utga fran antalet anstillda vid restau-
ranger och livsmedelsbutiker eller antalet personer som serveras av skolkék och andra
storkok (Jensen, Hultén, & Viklund, 2017). Utéver dessa typer av verksamheter har, i
detta arbete, inga bra metoder identifierats fOr att berakna matavfallsméingder.

Att berakna matavfallsmangderna i Vilhelmina kommun utifrin antal anstillda och antal
serverade har i detta arbete ansetts alltfor tidskravande och dessutom saknas di matav-
fallsmangder fran 6vriga verksamheter. Med anledning av detta har uppgiften om att 25
procent av det insamlade matavfallet kommer frin verksamheter anvints for att uppskatta
mingden matavfall som samlas in fran verksamheter i Vilhelmina kommun trots att Vil-

helmina kommun inte samlar in matavfallet separat.

Vid summering av alla matavfallsmangder som samlades in ar 2017 1 Vilhelmina kommun,
fran killor andra an verksamheter, erhalls en mangd om 226 ton (se Bilaga 1 — Berik-
ningstabel)). Om denna mangd antas utgéra 75 procent av det matavfall som samlas in i
Vilhelmina kommun sa utgor de 25 procenten som kan antas samlas in fran verksamheter
cirka 75 ton. 75 ton matavfall insamlat frin verksamheter utgor 14 procent av det restav-
fall som beriknats ha samlats in fran verksamheter 1 Vilhelmina kommun ar 2017. Denna
procentsats anses rimlig da manga verksamheter kan antas ha en mycket liten andel
matavfall 1 restavfallet och da till exempel gammalt bréd och liknande himtas frin livs-
medelsbutiker av andra 4n kommunen.

Den eventuella mingd matavfall som limnas av hushéll och verksamheter vid AVC i Vil-
helmina titort anses vara sa liten att den dr forsumbar. I titorten uppskattas de flesta bet-
alsdckar limnas i andra containrar f6r betalsickar dn de containrar som finns pa AVC och
dirmed antas andelen bioavfall i det brinnbara avfallet frin Vilhelmina AVC vara fot-
sumbar.

Vid summering av de beraknade och uppskattade mangder bioavfall som samlades in som
del i restavfall 4r 2017 i Vilhelmina kommun frin hushall, verksamheter, i betalsickar och
pa AVC framgar att totalt cirka 301 ton bioavfall kan antas ha samlats in. Resultaten frin
ar 2017 anses vara representativa men sett over tid har mingden 6kat med nagra tiotal ton
per ar. Detta beror troligen pa kommunens arbete med att forséka fa fler hushall att kopa
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kirl och att faktiskt anvanda kirlen. Arbetet med detta kommer fortsitta och darmed
kommer troligen dven mingden restavfall fortsitta Oka nagot fran ar till ar. De totala
mingderna insamlade av sopbilen frin och med ar 2014 till och med ar 2017, samt hur
dessa mingder 6kat nagot varje ar kan ses i Figur 25. Mingderna i figuren dr de som vagts
av sopbilen och som sedan forts in i debiteringssystemet EDP Future. Fére oktober 2015
vigdes inte containrar av sopbilen och dirfér har mingderna for ar 2014 och 2015 juste-
rats genom addering av medelvirdet f6r containermingder fran ar 2016 och 2017 (cirka
200 ton per r).

Mangd restavfall insamlat av sopbilen
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1000
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(ton)

600 & EDP
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0
2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Figur 25, Total méngd insamlat restavfall i V'ilbelmina kommun fran bushall, verksambeter, i betalsickscontainers och
pa AV'C i Saxnds och Dikands, registrerat i debiteringssystemet EDP Future. For ar 2014 och 2015 dr méngderna
Justerade genom addering av uppskattade avfallsmingder fran insamling i container.

Viktigt att notera ar dock att den mangd bioavfall som samlas in som del 1 restavfall i Vil-
helmina kommun inte utgor den faktiska mingd som kommer samlas in separat om kall-
sortering infors. Killsorteringsgraden anger andelen bioavfall som killsorterats av den
totala mingden bioavfall som samlas in. Den totala mangden utgors alltsa av bade det
bioavfall som killsorterats i en bioavfallspase och det bioavfall som finns kvar i soppéasen
for restavfall.

Sammanstillning av plockanalyser utférda i svenska kommuner ar 2013 till 2016 visar att
den genomsnittliga kallsorteringsgraden av matavfall dr 73 procent f6r hushall i villa och
47 procent for hushall i lagenhet. Dessa siffror giller f6r hushéll som har kallsortering av

matavfall. Typen av insamlingssystem paverkar killsorteringsgraden nigot (Avfall Sverige
AB, 2016b).
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Utifran detta kan den mingd bioavfall som samlas in separat i Vilhelmina kommun, om
kallsortering av bioavfall inférs, antas utgoras av mellan cirka 50 och 75 procent av den
mingd bioavfall om 301 ton som idag samlas in som del i restavfall. Potentiellt kan alltsa
mellan 150 och 225 ton bioavfall samlas in separat om killsortering infors, se Tabell 3.
Resterande mingd bioavfall kommer fortsatt samlas in som del i restavfall.

Tabell 3. Berdknade och uppskattade mdangder bioavfall i V'ilbelmina kommun.

Mingd bioavfall insamlad som del i restavfall ar 2017 301 ton
Mingd bioavfall som kan forvantas samlas in separat vid killsorte- 150-225 ton
ring (kéllsorteringsgrad 50-75 procent)

Utover det bioavfall som samlas in som del 1 restavfall samlas dven tradgardsavfall in vid
samtliga AVC:er i kommunen. Ar 2017 limnades totalt 316 ton tridgirdsavfall vid AVC i
Vilhelmina kommun. Siffran baseras pa faktura f6r den miangd som flisats for att anvin-
das vid kompostering av slam och motsvarar total inkommen mingd. Mingden triad-
gardsavfall insamlad ar 2017 bedéms vara representativ Over tid, fOrutsatt att insamlingen

av tridgardsavfall inte avsevirt forindras.

Egenskaperna hos det bioavfall som samlas in som del i restavfall i Vilhelmina kommun
har inte analyserats i detta arbete men avfallet anses ha egenskaper motsvarande ett ty-
piskt sidant. Nagot som eventuellt paverkar bioavfallets egenskaper ar de relativt linga
himtningsintervallen, tva till fyra veckor, vilka gbr att nedbrytning av avfallet pabdrjas och
far paga relativt linge i kirl och containrar under den varmare delen av aret. Vad giller
tridgardsavfallet sa utgdrs det till storsta delen av ris, 16v och gris medan stérre grenar
och rotviltor sorteras ut och ingar alltsd inte i mangden redovisad ovan.

Slam

Vad giller méingden avloppsslam som uppkommer i Vilhelmina kommun sa finns upp-
matta data 6ver de slammingder som uppkommer vid reningsverket i Vilhelmina titort
samt de slammingder som dir tas emot frain sma kommunala reningsanliggningar och
enskilda anliggningar kring titorten. Aven TS-halter fér dessa slammingder finns upp-
maitta. Slammangder som uppkommer vid de kommunala reningsverken i fjilldalgangarna
samt den mingd externt slam fran enskilda anliggningar som tas emot vid slamlaguner i
fjalldalgangarna har estimerats genom uppskattningar gjorda tillsammans med driftsper-
sonal och ansvarig tjansteperson pa Vilhelmina kommun. Aven TS-halter for slamming-

der i fjilldalgangarna ar uppskattade baserat pa samtal med dessa personer samt litteratur.

Data 6ver slammingder som uppkommer och tas emot vid reningsverket i Vilhelmina
titort 4r himtade frin verksamhetens miljérapporter fran ar 2015, 2016 och 2017. Dessa

ar har valts ut eftersom tidigare ar inte kan anses representativa da reningsverket togs i
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drift ar 2013 och de sista slamlagunerna kring titorten stingdes ar 2014. Mingder och TS-
halter fran miljérapporterna finns redovisade i Tabell 4 dir externslammingden ingér i
vad som 1 miljérapport kallas producerad mingd. Med externslam avses hir savil slam
fran enskilda anlidggningar som slam fran de smd kommunala reningsanliggningarna i by-
arna kring tatorten. TS-halt mits genom samlingsprov diar sma prov regelbundet tas pa
avvattnat slam. De manga smd proven lagras i frys for att sedan analyseras tillsammans.
Virden f6r vad som i tabellen kallas ”mingd TS totalt” dr berdknade. Utifran medelvirde
baserat pa data fran ar 2015 till 2017 uppkommer totalt i torrvikt drygt 160 ton slam per
ar 1 de 6stra delarna av Vilhelmina kommun, alltsa 1 titorten med omnejd.

Tabell 4. Uppmdtta méngder och TS-balter for avloppssiam som uppkommit och tagits emot vid reningsverket i Vilhel-
mina tatort ar 2015, 2016 och 2017 samt medelvérde och standardavvikelse. Total mangd TS dr beriknad. Producerad
mdingd innefattar savil det slam som uppkommer i processen vid reningsverket som det slam vilket i miljirapport bendmns
som externsiam. Med excternslam asyftas bar det slam som tas emot vid reningsverket savdl fran sma Rommunala reningsan-
ldggningar i byar nara titorten som fran enskilda anliggningar i byar ndra tétorten. Data dr bamtade fran respeftive drs
miljorapport for Vilhelmina reningsverk.

Ar Prod. méngd (ton) ~ Tot. mangd TS (ton/dr)  TS-halt (%)  Externslammangd (n’)
2015 707 181,3 25,65 1453
2016 749 155,8 20,8 1582
2017 0661 148 22,4 1543
Medel 706 161,9 23,0 1526
St. avv. 36 14,4 2,0 54

De slammangder som uppkommer vid reningsverken i fjilldalgangarna, alltsa vid Saxnis,
Klimpfjall och Kittelfjill reningsverk, har uppskattats utifran den témning av slamsilo
som sker varje ar. I Saxnas toms reningsverkets slamsilo tva ganger per ar och varje ging
kors 10 lass slam 4 10 m? med slambil till nirmsta slamlagun. Utifrain detta bedéms re-
ningsverket producera cirka 200 m? slam arligen. Detta slam har en lag TS-halt eftersom
stora mangder vatten anvinds for spolning da tomning sker. I regel har slam som genom-
gatt gravimetrisk slamavvattning en TS-halt under 10 procent (Avfall Sverige, 2016) och
med tanke pa de stora vattenmingder som tillsitts vid tomning av slamsilos 1 fjilldalging-
arna uppskattas TS-halten i detta slam till 2 procent.

I Klimpfjall och Kittelfjill téms reningsverkens slamsilos endast en gang per ar da reste-
rande slam kontinuerligt pumpas direkt ut till nirliggande slamlaguner. Vid témning kors
10 lass slam 4 10 m?3 till slamlagun. Mot bakgrund av att dessa reningsverk till process och
dimensionering dr mycket lika reningsverket 1 Saxnis antas totalt att samma mingd, cirka
200 m3, uppkommer dven vid dessa reningsverk arligen. Hilften av slammet antas ga till
slamsilo medan hilften antas pumpas direkt ut till lagun. Aven hir uppskattas TS-halten
vara 2 procent. Sammanlagt uppkommer alltsd, vid de kommunala reningsverken i fjill-
dalgangarna, enligt uppskattning cirka 600 m?3 slam med en TS-halt pa uppskattningsvis 2
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procent. Da slammet nistan uteslutande bestar av vatten antas en densitet pa 1 ton per

kubikmeter vilket ger att 600 m?, i torrvikt motsvarar 12 ton slam arligen.

I fjalldalgingarna toms cirka 500 enskilda anliggningar pa slam varje ar. Varje anliggning
uppskattas i genomsnitt bidra med 2 m3 slam och alltsa himtas cirka 1000 m3 slam fran de
enskilda anlidggningarna i fjilldalgangarna. Slamtomningen utférs under tio veckor varje
sommar och slammet kors till lagunerna i fjilldalgangarna. 1 slutet av varje vecka kors
dock alltid sista lasset med slam till reningsverket i Vilhelmina istallet for till lagunerna i
fjalldalgangarna. Under fem av slamtémningens tio veckor handlar det om ett lass pa 10
m? som i slutet av varje vecka kors till Vilhelmina medan det de andra fem veckorna
handlar om ett lass pa 25,5 m? slam. Detta innebir alltsa att sammanlagt knappt 180 m3
tas emot vid Vilhelmina reningsverk och dirmed finns denna mingd redovisad i milj6-
rapporten for Vilhelmina reningsverk. Alltsd aterstar cirka 820 m? slam som kors till lagu-
ner i fjalldalgangarna. Slam fran enskilda anlaggningar har en lag TS-halt, ofta under 1
procent (Elmefors & Sylwan, 20106) och f6r de enskilda anlidggningarna i fjilldalgangarna i
Vilhelmina kommun har en TS-halt pa 1 procent antagits. Utifrdn en densitet pa 1 ton per
kubikmeter kors diarmed, i torrvikt, drygt 8 ton slam till slamlaguner i fjalldalgangarna.

Vid summering av de mingder slam som hanteras vid Vilhelmina reningsverk, vid re-
ningsverken i fjilldalgangarna och det externa slam som samlas in 1 fjalldalgangarna erhalls

en total torrvikt slam om cirka 180 ton per ar f6r hela Vilhelmina kommun.

Det slam som uppkommer och tas emot vid reningsverket i Vilhelmina provtas genom
samlingsprov tva ganger per ar. I Tabell 5 nedan redovisas provtagningsresultat for ar
2015 all 2017 1 form av medelvirden av samlingsproven. Samtliga virden dr himtade ur
miljérapporter for reningsverket i Vilhelmina titort. Aven hir har 4r 2013 och 2014 ute-
slutits dd systemet och processen innan ar 2015 avsevart avvek fran det nuvarande. Vid
summering av “mindre dn virden” fran analysrapport anvinds halva virdet vid berikning
da miljérapporter upprittas, detta enligt instruktion i miljérapport. Halter redovisas i en-
heten mg/kg TS. Utéver vad som redovisas i Tabell 5 utfors ingen yttetligate provtag-
ning. For slam fran reningsverk och enskilda anliggningar i fjilldalgangarna finns inga
provtagningsresultat.
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Tabell 5. Resultat fran provtagning av slam som uppkommer och tas emot vid reningsverket i 1 ilbelmina tatort. Resulta-
ten utgor medelvirden av de tvi samlingsprov som tas drligen. Halter redovisas i enbeten mg/ kg TS for dr 2015 til] 2017
samt som medelydrde och standardavvikelse for dessa tre dr. Samtliga virden dr bamtade nr miljorapport for 1 ilbelnina
reningsverk. 1 id summering av “mindre dn virden” fran analysrapport anvinds halva virdet vid berikning i miljorapport,
detta enligt instruktion i miljirapport.

Awnme 2017 2016 2015 Medel Standardavvikelse
Hg 0,20 0,18 0,31 0,23 0,06
Cd 0,38 0,33 0,505 0,41 0,07
Pb 10,0 6,5 7,2 7,9 1,5
Cu 180 180 185 182 2
Zn 270 285 305 287 14
Cr 14 10 24 16 6
Ni 11,4 7.4 14,2 11,0 2,8
Toluen 0,5 0,5 0,5 0,5 0,0
PCB, summa 0,022 0,01 0,023 0,02 0,01
PAH, summa 0,95 0,45 0,15 0,52 0,33
Nonylfenol 2,0 1,2 1,8 1,7 0,3

0.1.3 Moijligheter och utmaningar

For en glest befolkad fjallkommun som Vilhelmina kommun finns méanga utmaningar nir
det kommer till hantering av bioavfall. Langa avstind, sma mingder bioavfall till foljd av
ett litet antal invanare, fluktuationer i avfallsfléden till f6ljd av omfattande bescksniring,
omfattande fritidshusbebyggelse, langa kalla vintrar med mycket sné och vind, med mera,
ar ndgra av dessa. Den sistnimnda, langa och kalla vintrar, kan dock dven medféra sir-
skilda méjligheter vad giller bioavfallshantering. Utéver dessa mojligheter och utmaningar
behover hinsyn dven tas i Vilhelmina kommun till det tillstind som omfattar slamhante-

ringen och som loper ut inom nagra ar.

Utmaningar
Vilhelmina kommuns stora geografiska utbredning gor att sopbilens himtningsrundor

ofta dr mycket linga. Detta i kombination med gles befolkning gor att sopbilen ofta kor
linga strickor for att himta begrinsade mingder restavfall innehallande matavfall. Upp-
skattningar som gjorts i detta arbete, i samband med livscykelanalys, visar till exempel att
en av sopbilens hamtningsrundor dr 38 mil lang men att sopbilen vid denna runda i ge-
nomsnitt endast himtar sammanlagt 2 ton bioavfall. Aven vid slamtémning av enskilda
avloppsanlaggningar kors varje sommar langa strickor. Den laga befolkningsmingden
leder till laga substratmingder, alltsa bioavfallsmingder som kan anvindas 1 till exempel
olika behandlingsprocesser, och detta paverkar moijligheterna att valja insamlings- och
behandlingsmetod. Aven fluktuationerna i avfallsflédena, vilka foljer av den omfattande
bescksndringen i Vilhelmina kommun med hogsdsong frimst under varvintern och som-
marhalviret, paverkar valet av insamlings- och behandlingsmetod.
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Den omfattande fritidshusbebyggelsen i Vilhelmina kommun stiller krav pa systemet for
insamling av bioavfall. Uppfattningen hos de tjinstepersoner som arbetar med renhallning
1 Vilhelmina kommun ir att manga fritidshusigare upplever problem med det kirlbase-
rade insamlingssystemet som anvinds i dagslaget. Kirl kan behova stillas fram for tom-
ning redan nir fritidshusagare limnar fritidshuset, dven om faktisk tomning sedan inte
sker f6rrin flera dagar senare. Fritidshusigare dr dd manga ganger inte pa plats 1 fritidshu-
set fOr att kunna dra in kirlet igen efter tdmning utan kirl kan bli stiende flera veckor ute
vid vigen. Kirlen kan da bland annat bldsa omkull, snda 6ver eller skadas vid snérdjning.
Fritidshusidgare upplever ofta ocksa problem med att finna en limplig plats f6r kirlen.

Tjanstepersoner pa Vilhelmina kommun upplever dven att det finns en utbredd frustrat-
ion kring de s kallade turistsoporna som uppkommer till £6ljd av den omfattande vigtur-
ismen i kommunen. Sickar med avfall limnas ibland i vagkanten, pa parkeringsplatser,
utanfér AVC:er och i kirl som tillhér hushéll och verksamheter. Det leder till nedskrip-
ning och att verksamheter eller hushall tvingas betala for turistsopor som limnats 1 deras
karl eller containrar. Detta avfall ingar inte 1 kommunens renhallningsansvar men forvint-

ningar finns frain kommuninvanare att kommunen ska hantera dven detta avfall.

De langa, kalla och snoérika vintrarna i Visterbottensfjillen forsvarar till viss del bioav-
fallshanteringen. Snon kan bland annat utgora ett problem da den ger ett saimre underlag
nir kirl med sma eller smala hjul ska dras fram av avfallslimnare och insamlingspersonal.
Framdragna kirl kan vara i vagen vid snor6jning och de kan, som namnts ovan, aven ska-
das vid snoréjningen. Dessutom kan kylan gora att avfall fryser fast inuti kirlen vilket for-

svarar tomning.

I Vilhelmina kommun ar det inte bara nya lagar och forlingda etappmal f6r hantering av
bioavfall som gor att kommunen inom en mycket snar framtid behover férandra nuva-
rande hantering av bioavfall. Nuvarande hantering begrinsas dven av ett tillstind for
slamhantering. Vilhelmina kommun har tillstand att, som lingst, till och med ar 2022 an-
vinda komposterat avloppsslam for att anligga vixtetableringsskikt 6ver den nedlagda
deponin pa Granberget. Tillstindet dr dven begrinsat till en mingd om 5000 ton slam
vilket gor att behovet av annan behandling av och avsittning for slammet kan uppkomma
dven innan slutet av ar 2022. Enligt prognoser frin VA-enheten uppskattas dock mingd-
och tidsbegrinsningen nas ungefir samtidigt. Efter ar 2022 behéver kommunen ordna
med annan behandling av och avsittning fér slammet.

Utover ovan nimnda utmaningar kan nimnas att uppfattningen hos tjinstepersoner pa
Vilhelmina kommun ér att manga av de enskilda avloppsanliggningar som finns i kom-
munen ir gamla och i daligt skick. Dessutom bedéms de lokala avsittningsmdjligheterna
for biogas, biogddsel, kompost, rétrest och rotslam etc. vara sma da jordbruket i kommu-
nen inte dr sarskilt omfattande och da 6vrig tillgang till biogas eller annan gas ar liten.
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Majligheter

De langa, kalla vintrarna utgér inte bara ett problem foér bioavfallshanteringen i Vilhel-
mina kommun utan medfér dven en moijlighet. Eftersom nedbrytningen av bioavfallet i
stort sett avstannar nir avfallet fryser sa mojliggdr kylan lingre himtintervall och didrmed
minskar transportbehovet. Detta forutsitter dock dven att tillrickligt lagringsutrymme

finns.

Andra bioavfall in matavfall, tridgardsavfall och slam har inte undersékts nirmare i detta
arbete men eventuellt kan det vara maojligt f6r kommunen att samla in ytterligare bioavfall.
I kommunen finns bland annat ett antal verksamheter dar slaktavfall och godsel upp-
kommer, troligen i relativt stora mingder. I dagsliaget bortskaffar dessa verksamheter sitt
avfall pa sidant satt att kommunen inte samlar in det men forutsatt att det édr 1 enlighet
med till exempel lagstiftning om animaliska biprodukter vore det eventuellt mojligt for

kommunen kan samla in dven dessa typer av avfall.

6.2 Undersékning av mellankommunala samarbetsmdéjligheter

For att undersoka mojligheterna till mellankommunala samarbeten kring hantering av
bioavfall i Visterbottens inland arbetades ett online-formulér fram och Dorotea, Lycksele,
Mala, Norsjo, Sorsele, Storuman och Asele kommun ombads svara pa detta. Det e-
postmeddelande som skickades ut i boérjan av sommaren ar 2018, innehéllande beskriv-
ning av syftet med formuliret och link till online-formuliret star att finna, tillsammans
med online-formulérets innehall, 1 Bilaga 2 — Formulir om mellankommunala samarbeten.

Av de kommuner som ombads svara pa online-formuliret erholls svar fran Dorotea,
Lycksele, Mala, Norsj6, Storuman och Asele kommun. Figur 26 utgor en karta over samt-
liga kommuner i Visterbottens lin och i denna finns markerat tillfraigade och svarande
kommuner. Formuliret ber6r savil insamling som transport och behandling av bioavfall.

Utifran svaren i online-formuliret framgar att samtliga av de svarande kommunerna, vid
tidpunkten da de tillfragades, saknade separat insamling av matavfall. Matavfallet samlas
in som del av restavfall 1 kirl vid fastighet. En av de svarande kommunerna har, liksom
Vilhelmina kommun, viktbaserad taxa medan en annan debiterar per tomningstillfille. De
fyra dterstiende kommunerna anvinder en volymbaserad taxa. Samtliga svarande kom-
muner transporterar sitt restavfall med lastbil till Umed Energis anliggning Dava kraft-

varmeverk for forbrinning.

Ingen av de svarande kommunerna samlar in tridgardsavfall fastighetsnira. Hilften av
kommunerna tillhandahaller plats pi4 AVC for hushall att limna tridgardsavfall medan tvi
svarar att de har separat jordtipp eller tridgardstipp. En kommun har svarat att de inte har
nagon insamling av tridgardsavfall men att detta kommer utvecklas under aret.
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Vad giller behandling av slam sa skiljer sig de svarande kommunerna at. En av Vilhelmina
kommuns niarmaste grannar rotar slammet i egna anliggningar inom kommunen. Tre
kommuner komposterar sitt slam, en kommun frystorkar det och en kommun transporte-
rar slammet med lastbil till Dava. Vilken behandlingsmetod som anvinds vid Dava fram-
gar ej.

I samtliga kommuner finns tankar om att férindra hanteringen av matavfall och/eller
slam. I alla kommuner utom en finns planer pa att i framtiden skilja matavfallet fran rest-
avfallet, 1 en kommun genom att uppmuntra fastighetsigare att kompostera sjilva. En

annan kommun anger att de underséker méjligheterna att gora industrijord av slammet.

Ingen av de svarande kommunerna angav att de uppfyller EU:s avfallsdirektiv eller det
nationella etappmalet om killsortering av matavfall. Ingen av kommunerna angav heller
att de, vid tidpunkten da de tillfragades, hade ndgra planer pa eller genomforde arbete f6r
att forindra nuvarande hantering sa att direktivet och malet uppfylls. Fyra av kommuner-
na angav att de paborjat diskussioner medan tva angav att de inte borjat fundera pa detta

annu.

Fem av de sex svarande kommunerna angav att de ar intresserade av mellankommunala
samarbeten medan en kommun svarat att de kanske skulle vara intresserade. En av de
intresserade kommunerna kommenterade att mellankommunala samarbeten kommer vara

en viktig faktor nir de utreder mojligheterna till kallsortering av matavfall.

N Storuman 2\

W \ \\
\ \ \Mala

sy Vilhelmina 3\
= L .
\ i

Lycksele

Figur 26.  Karta over kommuner i 1 disterbotten. Kommuner vars namn skrivits med Rursiv text har ¢f erhallit mijlighet
att svara pa online-formuldret om bioavfall. Fran kommuner vars namn skrivits med svart text bar svar erhallits.
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7 DISKUSSION

7.1 Mojligheter till samarbeten

Baserat pa de formulidrsvar som erhélls av Dorotea, Lycksele, Mala, Norsjo, Storuman
och Asele kommun star det klart att alla dessa inlandskommuner stir infor samma utma-
ningar som Vilhelmina kommun och att intresset f6r samarbeten kring bioavfallshantering

ar stort.

Insamling och behandling av restavfall utférs pa i stort sett samma sitt 1 samtliga av de
svarande kommunerna och vid den tidpunkt kommunerna tillfragades, i boérjan av som-
maren ar 2018, erbjéd ingen av dem killsortering av matavfall. Detta innebir att samtliga
tillfraigade kommuner behoéver férindra nuvarande hantering av matavfall for att leva upp
till ny nationell lagstiftning om kallsortering av matavfall och for att arbeta 1 linje med det
forlingda etappmalet om resurshushéllning i livsmedelskedjan. Nar kommunerna tillfra-
gades angav samtliga kommuner att de hade for avsikt att forindra nuvarande hantering
av bioavfall men da inte med avsikt att leva upp till EU:s avfallsdirektiv eller det nationella
etappmalet. Vad giller att leva upp till EU:s avfallsdirektiv eller det nationella etappmalet

angav kommunerna att planer helt saknades.

Under tiden f6r arbetet med denna rapport har kravbilden pa kommunerna férandrats da
nya nationella lagkrav om killsortering tillkommit under sommaren ar 2018. De nya lag-
kraven sitter en storre press pa kommunerna att infora kallsortering av matavfall och det
har framkommit att kommunerna under hosten paborjat ett arbete for att utreda eventu-

ella mojligheter att gemensamt fordndra nuvarande hantering.

Installningen till mellankommunala samarbeten kring bioavfallshantering har visat sig vara
positiv och detta ar en grundférutsittning for samarbete. Dessutom ar férutsattningarna
tor kommunerna i Visterbottens inland mycket lika vad giller befolkningstithet, nuva-
rande hantering av bioavfall, klimat med mera och detta underlittar samarbete ytterligare.
Di manga av de tillfragade kommunerna, precis som Vilhelmina kommun, har sma resur-
ser att tillgd kan samarbeten troligen 6ppna for 16sningar som ingen av kommunerna en-
samma klarat av att finansiera eller underhalla men som blir mojliga genom gemensamma
upphandlingar och/eller investeringar.

Slambehandling utférs av de svarande kommunerna pa olika sitt. Det dr mdoijligt att utbyte
av information och erfarenheter kan leda till optimering av slambehandling i de enskilda
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kommunerna, alternativt att gemensamma 16sningar kan arbetas fram. Intressant vore till
exempel att underséka hur den kommun som rétar slam upplever att detta fungerar. Det
ar dven mojligt att avsittning for behandlat slam finns om hela inlandsregionen tas i be-
aktning och inte bara enskilda kommuner.

7.2 Alternativ for insamling av bioavfall i Vilhelmina kommun

I underavsnitt 7.2.1  Nollalternativet beskrivs och diskuteras nollalternativet f6r Vilhelmina
kommun, alltsd nuvarande system for hantering av bioavfall med en framskrivning av hur
det kan forvintas fungera i framtiden om inga foérindringar gors. I underavsnitt 7.2.2
Alternativ for insamiing diskuteras, f6r Vilhelmina kommun, identifierade f6r- och nackdelar
relaterade framst till miljopaverkan och praktisk tillimpbarhet for de olika alternativ for
insamling av bioavfall som beskrivs 1 litteraturstudien.

7.2.1 Nollalternativet

Det nuvarande systemet for hantering av bioavfall 1 Vilhelmina kommun innebir att
matavfall och sma mingder tradgardsavfall samlas in som del 1 restavfall fran hushéll och
verksamheter. Restavfallet samlas in 1 kidrl som toéms vid fastighet av baklastande in-
samlingsfordon eller i sd kallade betalsackar som limnas i dir f6r avsedd container. In-
samlat avfall limnas av insamlingsfordonet vid Vilhelmina AVC dir det lastas om for vi-
dare lastbilstransport till Umea Energis anligening Dava kraftvirmeverk utanfér Umed,
24 mil frain omlastningsplatsen. Vid Dava kraftvirmeverk férbrinns avfallet och energia-
tervinning ger el och fjarrvirme. Under ar 2017 samlades i Vilhelmina kommun 1202 ton
restavfall in fran hushéll och verksamheter. Av dessa uppskattas 301 ton vara bioavfall.
Dessa siffror anses representativa 6ver tid men 6kar nagot fran ar till 4r. Ett fatal hushall
hemkomposterar sitt matavfall och vissa hushall anvander inte sitt restavfallskirl 6ver
huvud taget. Insamling och transport av restavfall utférs av privat aktér medan omlast-

ning av restavfall utfors i kommunens egen regi.

Hushall uppmanas hemkompostera tridgardsavfall men tridgardsavfall limnas dven av
hushill och verksamheter vid de AVC:er som finns i kommunen, i Vilhelmina, Saxnis
och Dikanis. Tridgardsavfall fran Vilhelmina AVC flisas och komposteras tillsammans
med slam. Det firdigkomposterade materialet anvinds for att ticka kommunens nedlagda
deponi pa Granberget. Flisning utfors av privat aktor medan kompostering och tickning
utférs 1 kommunens egen regi. Under ar 2017 limnades 316 ton tradgardsavfall in vid

Vilhelmina AVC.

Slamhantering utfors helt och hallet i kommunens regi dér slam himtas frin enskilda an-
liggningar genom heltomning med slamsugbil och frin sma kommunala reningsanligg-
ningar. De storsta mangderna slam uppkommer vid reningsverket i Vilhelmina titort.
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Slam fran de enskilda anldggningar och de sma kommunala reningsanlidggningar som lig-
ger i kommunens Ostra, mer titortsnira delar limnas vid reningsverket i Vilhelmina titort
medan slam frin enskilda anliggningar och kommunala reningsverk i fjilldalgingarna
limnas vid slamlaguner lokaliserade i fjalldalgingarna. Fran slamlaguner och reningsverket
1 Vilhelmina titort transporteras slam till kommunens fastighet pa Granberget dir den
nedlagda deponin finns. Dir komposteras slammet tillsammans med flisat tridgardsavfall
och kompostmaterialet anvinds for tickning av den nedlagda deponin. Totalt uppkom, i
torrvikt, 180 ton slam under dr 2017 i Vilhelmina kommun. Denna mingd anses represen-
tativ over tid.

Det uppkommer dven annat bioavfall i Vilhelmina kommun dn det som samlas in av
kommunen. Till exempel finns verksamheter dar slaktavfall och gédsel uppkommer men
detta bortskaffas av respektive verksamhetsutévare. Forpackningsmaterial och returpap-
per samlas in av Forpacknings- och tidningsinsamlingen, FTI, vid dtervinningsstationer
och 1 vissa fall har fastighetsigare ordnat med fastighetsnira insamling.

Tjanstepersoner vid Vilhelmina kommun uppfattar att flertalet fritidshusigare tycker att
det nuvarande avfallshanteringssystemet fungerar otillfredsstillande. Fritidshusidgare har
till exempel svart att hitta en laimplig plats for kirlet for restavfall nar det ska stillas fram
infor tomning och karl blir staendes framdragna 1 flera veckor nir fritidshusigare inte kan
dra in karlet efter tomning eftersom de redan lamnat fritidshuset. Karlen blir utsatta for
vader och vind, kan snéa over eller skadas vid snor6jning. Dé antalet fritidshus okar finns
det en risk att frustrationen kring det nuvarande systemet med restavfallskirl ocksa Okar.
Om nuvarande system behalls kan utokade informationsinsatser beh6vas for att gora fri-
tidshusdgare uppmirksamma pa att de kan vilja att limna sitt avfall 1 betalsick istéllet for i
karl. Att limna avfallet i betalsick innebér dock att fritidshusigare sjilva behéver ta med
sitt avfall till en dar for avsedd container.

I det nuvarande systemet saknas en limplig 16sning for att hantera de turistsopor som
uppkommer till f6ljd av vigturismen i kommunen. Avfall limnas av turister dir det inte
hér hemma och féljden blir nedskripning eller att hushéll och verksamheter tvingas betala
tor insamling av avfall som inte dr deras dd avfall limnas 1 kirl och containrar som tillhor
hushéllen och verksamheterna. Avfall som uppkommer till £6ljd av vigturismen ingar inte
1 kommunens renhallningsansvar och kommunen har dirmed inte ekonomiska medel att
hantera detta avfall men tjanstepersoner pa Vilhelmina kommun upplever att det finns en
utbredd frustration kring turistsoporna och att kommuninvinare forvintar sig att kom-
munen ska hantera detta. Da vagturismen 6kar i kommunen kan problemet med turistso-

porna ocksa forvantas 6ka tillsammans med kraven pa kommunen att hantera detta.

Efter ar 2022 16per tillstaindet ut f6r Vilhelmina kommun att ticka den nedlagda deponin
pa Granberget med komposterat slam. Direfter behover kommunen hitta annan behand-
ling och avsittning for det slam som uppkommer. Aven tridgirdsavfall som limnas vid
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Vilhelmina AVC behéver hanteras pi annat sitt eftersom det i dagsliget behandlas och
avsitts tillsammans med slammet. Om slammet behover limnas till ndgon annan for be-
handling sa kommer detta troligen medfora 6kade kostnader f6r kommunen. Det kan
komma att handla om saval kostnader for transport som mottagningskostnader vid be-
handlingsanligening. Aven lokal avsittning dir till exempel lantbrukare tar emot kom-
postmaterial eller rotslam kan komma att innebira 6kade kostnader f6r kommunen da
denna typ av 16sning i andra kommuner ibland innebir att kommunen betalar lantbrukare
for att ta emot kompost eller rotslam.

Det regeringsbeslut som meddelades i borjan av sommaren ar 2018 och som bland annat
innehaller krav pa att samtliga kommuner ska tillhandahalla system for separat insamling
av matavfall fran hushall senast ar 2021 innebar att nuvarande system for hantering av
bioavfall 1 Vilhelmina kommun kommer vara otillrickligt inom en snar framtid. Nuva-
rande hantering kan inte anses uppfylla kraven om ett system fOr separat insamling av
matavfall da den enda killsortering av matavfall som forekommer i Vilhelmina kommun
ar den som utfors av det fatal hushall och verksamheter som sjilva komposterar matav-
fall. Vilhelmina kommuns nuvarande hantering av bioavfall bidrar inte heller till att upp-
fylla det forlingda etappmalet om 6kad resurshushallning i livsmedelskedjan med ar 2020

som malar.

Regeringens beslut frin sommaren dr 2018 innebir ocksa ett utvecklat producentansvar
och hardare krav pa FTI att ombesorja fastighets- eller kvartersnara insamling av retur-
papper och férpackningsmaterial. Overgﬁngen till fastighets- och kvartersnira insamling
ska ske stegvis till ar 2025 och med anledning av detta kan dagens atervinningsstationer
komma att tas bort. Insamling av forpackningar och returpapper ligger utanfér kommu-
nens renhéllningsansvar men da samordningsvinster kan finnas f6r kommunen och FTI
och da FTT:s nuvarande hantering kommer att férindras inom de nidrmaste dren anses det
1 detta fall relevant att nimna vid framskrivning av nollalternativet da det alltsd indirekt

kan komma att paverka Vilhelmina kommuns arbete med avfallshantering.

7.2.2 Alternativ fOr insamling

Matavfall

Efter genomgang av alternativ for insamling av matavfall, se avsnitt 5.2 Tekniska lisningar
[for insamling av bioavfall, kan konstateras att de flesta systemen ar daligt anpassade till forut-
sattningarna och behoven 1 en glest befolkad fjallkommun som Vilhelmina kommun.
Samtliga insamlingsmetoder som berorts i detta arbete har fordelar men ocksd manga
nackdelar. Den glesa bebyggelsen gor insamling i kirl extra resurskrivande och snérika
vintrar forsvarar hantering och placering av kirlen. I en kommun med stor geografisk
utbredning och gles bebyggelse vore det 6nskvirt att komma bort frin en insamling dar
ett insamlingsfordon ska kora ut till samtliga hushall i kommunen varje eller varannan
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vecka for att samla in avfall. Den fastighetsnira, kirlbaserade insamlingen av obehandlat
littnedbrytbart matavfall dr kostsam och medfér klimat- och miljopaverkande utslapp.

Mer centrala insamlingsplatser riskerar dock medfora att avfallslimnare tar bilen for att
limna sitt matavfall vilket ocksa det medfor utslipp. Dessutom innebir mer centrala in-
samlingsplatser att servicen till avfallslimnarna minskar och eftersom avfallslimnarna ar
anonyma riskerar renhetsgraden att bli simre dn fOr system dar avfallet gar att koppla till
avfallslimnaren. Utspridd bebyggelse forsvarar ocksa insamling genom system med sop-
sug eller koksavfallskvarnar da det inte skulle vara mojligt att etablera ett stort samman-
hingande system. Manga sma system skulle istéllet behovas.

Nedan foljer en genomgang av, fér Vilhelmina kommun, identifierade f6r- och nackdelar
relaterade framst till miljopaverkan och praktisk tillimpbarhet med de insamlingssystem
som berdrs i litteraturstudien i rapporten. Dessa for- och nackdelar finns dven samman-

tattade 1 Bilaga 3 — For- och nackdelar med olika insamlingssystem i Vilhelmina kommun.

De 16sningar som viljs for insamling av matavfall frain verksamheter i Vilhelmina kom-
mun rekommenderas vara vil kompatibla med det system som anvinds f6r insamling fran
hushéll. Kostnaden for att inforskaffa till exempel sirskilda fordon endast f6r insamling
av matavfall frin verksamheter anses inte motiverad da de mingder matavfall som totalt
samlas in i Vilhelmina kommun dr relativt sma. De mingder som i dagslidget samlas in
som del i restavfall kommer dessutom endast till viss del sorteras ut om kallsortering av
bioavfall infors, da kallsorteringsgraden kan forvantas vara mellan cirka 50 och 75 pro-

cent.

Separata kirl vore relativt enkelt att inféra i Vilhelmina kommun. Befintliga kirl kan an-
viandas men behover kompletteras med ytterligare ett kirl for varje hushall samt limpligt
antal karl for verksamheter. Befintligt insamlingsfordon kan anviandas men da krivs
dubbla turer vilket innebir en rejilt 6kad miljopaverkan med bland annat 6kade utslapp
av vixthusgaser. Alternativet dr att byta till ett insamlingsfordon med tva fack. Om nagot
av facken 1 ett tvafacksfordon blir fullt innan samtliga karl lings insamlingsrundan témts
kravs dock mellantomning av fordonet. Da insamlingsfordonet i Vilhelmina kommun ofta
kors flera mil innan forsta kirl kan tommas vore behov av mellantomning extra re-

surskrivande och miljépaverkande.

Ett insamlingssystem med separata karl dr enkelt att forsta fOr avfallslimnarna och erbju-
der en viss service eftersom avfallslimnarna kan limna matavfall direkt vid sin fastighet.
De maste dock ta sig till en atervinningsstation for att limna returpapper och forpack-
ningsmaterial da systemet med separata kirl endast hanterar tva fraktioner, restavfall och
matavfall. Da manga 1 Vilhelmina kommun har lingt till atervinningsstation kan detta vara
ett problem for dldre personer eller personer med funktionsvariation. Manga ganger krivs
1 stort sett att avfallslimnare har tillgdng till bil f6r att ta sig till atervinningsstation. Ett
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system med separata kirl gor det svarare att i framtiden samarbeta med FTI kring in-
samling.

Flerfackskirl innebir 1 Vilhelmina kommun att samtliga karl f6r hushall i villa maste by-
tas ut. Aven nya insamlingsfordon maste inforskaffas. Ofta anvinds inte flerfackskirlen
tor flerbostadshus och verksamheter vilket innebdr att befintliga insamlingsfordon kan
behova behallas och anvindas fér insamling. Detta innebir att tva insamlingsfordon
maste kéra samma insamlingsrundor for att avfall frain samtliga hushall och verksamheter
ska kunna hidmtas vilket medfor okade vixthusgasutslipp. Saval flerfackskirl som fler-
facksfordon ir ofta dyra i inkép och kriver mer underhall dn enklare varianter. Systemet
medfor troligen ett stort informationsbehov for att erhalla ett gott resultat men moijlighet-
erna att kontrollera kvaliteten pa sortering och férpackning av avfall ar goda och det ar
mojligt att dterkoppla individuellt till hushallen i villa.

Fyrfackskirl innebir god service till avfallslimnarna da systemet méjliggor fastighetsnira
insamling av atta fraktioner. Da det blir enklare att killsortera returpapper och férpack-
ningsmaterial ar det rimligt att anta att restavfallsmingden minskar till f6ljd av okad kall-
sortering av returpapper och forpackningsmaterial. Dirmed kan mer avfall materialater-
vinnas mottagningskostnaden vid f6rbrinning minskar. Tva kirl behovs for varje hushall i
villa och fyrfackskarlen ar ofta stérre an befintliga karl. Detta kan eventuellt gora det sva-
rare for hushéllen att hitta en lamplig placering av kirlen vilket riskerar paverka anslut-

ningsgraden.

I Vilhelmina kommun kan kirlen ofta inte limnas framdragna pa grund av snomingder
och snorojning och den fysiska belastningen pa avfallslimnarna okar da dessa ska stilla
fram och dra tillbaka tva stora kirl. Detta giller ocksd for insamlingspersonalen som ska
hantera kirlen. De stora fyrfackskarlen staller hégre krav pa underlaget an mindre sepa-
rata kérl och hir kan bland annat sné och grus utgéra problem. Dock frigor fyrfackskar-
len plats inomhus eftersom avfall kan sorteras direkt 1 kérlen utan mellanlagring i till ex-
empel kok.

Mellantémning kan komma att krivas om nagot av facken i flerfacksfordonet fylls innan
samtliga kirl lings insamlingsrundan tomts. I en kommun som Vilhelmina, dir avstinden
ar langa, innebir detta extra stor miljépaverkan och kostnad. Att varje témning dessutom
tar lingre tid med ett flerfacksfordon 6kar ytterligare behovet av att se dver nuvarande
korschema. Vigarnas birighet och framkomlighet kan eventuellt behdva ses 6ver vid byte
till nya insamlingsfordon di minga av vigarna i Vilhelmina kommun ir sma vigar. Aven
detta kan paverka anslutningsgraden.

Systemet med fyrfackskirl mojligeér eventuellt samarbete med FTT men skulle i Vilhel-
mina kommun troligen kriva investering i en storre omlastnings- och mellanlagringsplats
eftersom insamlingen utdkas med betydligt fler fraktioner dn i dagsliget. Det kommer att
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finnas ett fortsatt behov av atervinningsstationer eftersom avfallslimnarna behéver kunna

limna sitt avfall nagon annan stans om karlen blir fulla.

Optisk sortering har hir identifierats som ett alternativ med potential for insamling av
matavfall i Vilhelmina kommun, férutsatt att transparenta pasar anvands. Systemet skulle
innebira att befintliga kirl och insamlingsfordon kan fortsitta anvindas och optisk sorte-
ring kan anvindas for insamling av fler fraktioner dn restavfall och matavfall. Det finns
mojlighet att anpassa och forindra vilka fraktioner som samlas in och systemet kan till
exempel inledningsvis bygga pa insamling av restavfall och matavfall for att sedan kom-
pletteras med insamling av returpapper och férpackningsmaterial. Detta ger mojlighet att i
framtiden samarbeta med FTT.

Om dven returpapper och férpackningar samlas in fastighetsnira i ett system med optisk
sortering Okar troligen killsorteringsgraden for dessa fraktioner vilket, pa samma sitt som
vid insamling i fyrfackskirl, innebdr att mer avfall kan materialitervinnas. Mingden
restavfall som gar till forbrinning minskar da ocksa vilket medfor ligre kostnader f6r be-
handling av restavfall. Om fler fraktioner dn restavfall och matavfall ska samlas in kan
dock vissa hushall och verksamheter ha behov av att byta till storre karl. Optisk sortering
innebir dven att hushall och verksamheter beh6ver avsitta plats inomhus for sorteringen,

till exempel under diskbinken.

Systemet kan anvindas f6r samtliga hushall och verksamheter i Vilhelmina kommun och
det erbjuder god service till avfallslimnarna som kan limna avfallet direkt vid den egna
fastigheten. Optisk sortering i karl skulle 1 Vilhelmina kommun aven kunna kompletteras
med optisk sortering i till exempel containrar fér turistsopor. Atervinningsstationer beho-
ver eventuellt finnas kvar sa att avfallslimnare kan laimna sitt avfall nagonstans om karlen
blir fulla, alternativt att annan liknande insamling mojliggors. Eftersom glas ofta inte sam-
las in 1 system med optisk sortering behover insamlingsméjlighet for atervinning av glas
ordnas utOver systemet med optisk sortering, till exempel genom att atervinningsstationer
behalls. Om glas inte samlas in i systemet med optisk sortering kvarstir behovet for av-
fallslimnare att regelbundet ta sig till central insamlingsplats.

Optisk sortering innebdr en stor investering i en optisk sorteringsanliggning men har
finns en moijlighet f6r Vilhelmina kommun att ta fasta pd den positiva instillning som
finns till mellankommunala samarbeten i regionen. Om kommunerna i Visterbottens in-
land, alternativt samtliga kommuner 1 Visterbotten, skulle vilja att satsa pa optisk sorte-
ring och dirmed gemensamt investera i en sorteringsanligening delas kostnaden mellan
kommunerna. Eftersom samtliga kommuner i Visterbottens inland idag transporterar sitt
restavfall innehéllande matavfall till kusten f6r behandling medfor en strategisk placering
av en optisk sorteringsanliggning endast en marginell 6kning av transportbehovet. Trans-
porten utgor dessutom redan idag endast en liten del av hela den miljopaverkan som or-

sakas av hanteringen av restavfall och matavfall.
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Eftersom insamlingsfordon med ett fack kan fortsitta anvindas finns inte risken att ett av
flera fack blir fullt och att insamlingsfordonet dirmed maste mellantémmas. Diremot kan
den komprimerande kraften i befintligt fordon behéva stillas ner vilket riskerar leda till att
fordonet fylls innan hela insamlingsrundan ar avklarad och att mellantémning ddrmed
anda blir nédvindig. Enligt undersékningar i samband med livscykelanalys riskerar detta
dock endast intriffa nir avfall samlas in i titorten vilket innebir att mellantémning vore
relativt enkelt eftersom det ddr 4r nira till omlastningsplatsen vid AVC i titorten. Om fler
fraktioner an restavfall och matavfall ska samlas in rekommenderas att detta undersoks

mer noggrant.

I Vilhelmina kommun lastas avfall om i containrar infor transport till behandlingsanligg-
ning. Vi optisk sortering kan omlastningsplatsen vid AVC i titorten behéva anpassas sa
att avfallet kan tippas direkt frin sopbilen ner i transportcontainrar sa att pasar inte skadas

vid omlastningen.

Optisk sortering ger inte upphov till samma anonymitet som central insamling eftersom
insamlingen sker 1 avfallslimnarnas egna kirl. Detta gor det mojligt att aterkoppla direkt
till enskilda hushall och verksamheter. Da allt avfalls férpackas 1 knutna pasar fOrsvaras
dock kontrollen av att sorteringen ar korrekt och hir anses transparenta pasar med mons-
ter vara nodvandiga for att mojligedra kvalitetskontroll och pa sa vis aterkoppling. Trans-
parenta pasar anses vara en viktig forutsittning for att erhalla tillfredsstallande resultat vad
galler till exempel killsorteringsgrad och renhetsgrad. Valfungerande distribution av pésar
behover ordnas och stora informationsinsatser beh6vs troligen for att erhalla ett gott sor-
teringsresultat.

Om fler fraktioner an restavfall och matavfall samlas in genom optisk sortering 1 Vilhel-
mina kommun o6kar plastanvindningen jamfért med nuvarande insamling. Optisk sorte-
ring skulle ocksa innebira en storre plastanvindning dn till exempel insamling i fyrfack-
skirl. Milj6- och klimatvinsten med biologisk behandling av matavfall och materialater-
vinning av returpapper och férpackningar minskar om insamlingen av dessa avfallsfrakt-
ioner samtidigt medfér en 6kad anvindning av plastpasar med fossilt ursprung. Miljopa-
verkan till f6ljd av 6kad plastanvindning har inte undersokts nirmare i detta arbete men
pasarnas miljépaverkan kan minskas genom val av andra pasmaterial. Anvindning av
plastpasar kan dven eventuellt medféra att avfallslimnare ifragasitter miljévinligheten i
insamlingssystemet vilket riskerar minska motivationen att killsortera. Val av pasmaterial
samt informationsinsatser kan maojligen avhjilpa detta. Om butikernas barkassar ir sadana
som kan anvindas for sortering av avfall sa anvinds pasarna minst tva ganger vilket kan

anses vara mer miljévinligt 4n om nya pasar anvands endast fOr att forpacka avfall.

Underjordsbehillare for insamling av matavfall kan relativt enkelt inféras 1 Vilhelmina
kommun. Insamling av restavfall skulle da fortsatt kunna utféras pa samma sitt som idag
men rimligen med lingre himtintervall eftersom avfallsmingden i kirlen minskar och
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avfallet 1 kirlen skulle dessutom vara littare och torrare. Det senare ger ocksa en forbitt-
rad arbetsmilj6 for insamlingspersonalen. En insamling av matavfall i underjordsbehallare
innebir dock att samtliga avfallslimnare maste ta sig till en central insamlingsplats for att
limna sitt matavfall. Detta medfor klimatpaverkande utslipp dia maénga troligen skulle
anvinda bil for att ta sig till den centrala insamlingsplatsen. Tillgingligheten skulle inte
vara tillfredsstillande f6r de som inte har tillgang till bil eller de som av andra skil har
svart att ta sig till en central insamlingsplats. Ifrdgasattas bor ocksa hur méanga som skulle
vara motiverade att ta med sig en fuktig och illaluktande matavfallspdse i bilen f6r att
limna den i en underjordsbehallare, 1 vissa fall placerad kanske flera kilometer frin hem-

met.

Om inte sarskilda dtgiarder vidtas innebar den mer centrala insamlingen att avfallslimnar-
en ar anonym vilket riskerar paverka kvaliteten pd matavfallet. Nir alla avfallslimnare
limnar sitt avfall i en gemensam uppsamlingsvolym ar det svart att koppla avfall till sar-
skilda avfallslimnare och det gar inte att dterkoppla till de som sorterar fel. Redan idag
upplevs problem 1 Vilhelmina kommun med att avfall limnas i dar for ej avsedda contain-
rar. I underjordsbehillare kan dessutom endast det Gversta lagret av avfall kontrolleras
okulirt vid tomning. Overlag riskerar matavfall insamlat i underjordsbehallare i Vilhel-
mina kommun ha en lag renhetsgrad vilket férsvarar efterfoljande behandling och avsitt-
ning.

I litteraturstudien framgar att fastighetsagare ofta bekostar underjordsbehallare men 1 det
fall underjordsbehallare f6r matavfall inférs 1 Vilhelmina kommun kommer denna kost-
nad till stor del falla pa kommunen. Dessutom téms underjordsbehallare med kranbil vil-
ket innebir att ytterligare insamlingsfordon behéver inférskaffas. Aven om himtningsin-
tervall fOr restavfallet kan glesas ut maste alltsa ytterligare ett fordon kéra runt till samtliga
underjordsbehallare for att témma dessa vilket innebidr en kraftigt 6kad miljopaverkan for

insamlingen.

Vad giller placering av underjordsbehallare f6r matavfall bor f6ljande tas 1 beaktning. Det
ar enkelt att tinka sig en placering av underjordsbehallare f6r matavfall vid atervinnings-
stationer dir avfallslimnarna ocksa kan limna annat avfall men eftersom kraven kopplade
till producentansvaret nu skirps kan det inte uteslutas att vissa eller alla atervinningsstat-
ioner tas bort. Ett alternativ vore att placera underjordsbehallarna i anslutning till annan
service som regelbundet nyttjas av kommunmedborgarna, till exempel lanthandel eller
liknande. Matavfallet 4r dock av sadan karaktir att det kan ge upphov till problem med
lukt och skadedjur vilket saklart inte 4r 6nskvirt pa en plats diar minniskor ofta vistas. I
omraden med mycket gles bebyggelse blir de dessutom svart att ekonomiskt motivera en
utplacering av tillrickligt manga underjordsbehallare for att hushallen och verksamheterna
i dessa omraden ska kunna limna sitt matavfall pa en central insamlingsplats inom rimligt
avstand. Sammantaget dr det idag inte sjilvklart var underjordsbehallare f6r matavfall
skulle placeras i Vilhelmina kommun och tillgingligheten har rimligen stor paverkan pa
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hur stor andel av hushéillen och verksamheterna som kommer lamna sitt matavfall till se-

parat insamling.

Sopsug kan inte anses laimpligt for insamling av matavfall i Vilhelmina kommun. Syste-
met dr ett kompletterande system limpligt for insamling i titort och frin flerbostadshus.
Denna bebyggelsetyp utgor endast en liten del av bebyggelsen i Vilhelmina kommun och
for denna lilla del anses inte investeringen i ett system med sopsug motiverad.

Avstandet for hur lingt avfall kan sugas i kanalsystemet dr begrinsat vilket i en glesbygds-
kommun innebir att det blir omdijligt att konstruera ett sammanhingande system. Istéllet
skulle manga sma system krivas, ddr varje system har sin egen uppsamlingsterminal med
containrar eller egna dockningspunkter. Ett system med sopsug skulle kriva stora investe-
ringar och anliggningen skulle behéva anpassas till redan befintlig infrastruktur sisom
vigar, el-, vatten- och avloppsnit. For att systemet ska ge god service till avfallslimnarna
krivs ett vil utbyggt system med inkast nira hushallen och detta anses inte mojligt att
uppna i Vilhelmina kommun.

Utover detta skulle ett system med sopsug kriva omfattande underhall och ansvarsfordel-
ningen kring olika delar av systemet skulle behova tydliggéras. Med sopsug skulle det vara
svart att besiktiga kvaliteten pa avfallet och utan sirskilda atgirder skulle systemet med-
féra en anonymitet for avfallslimnarna vilken riskerar att negativt paverka kvaliteten pa
avfallet. Sirskilda pasar skulle méjligen behova distribueras och omfattande informations-
insatser skulle kravas. Ett system med mobil sopsug skulle innebara att en sérskild sopbil
med vakuumturbin maste inforskaffas. En fordel med sopsug skulle i Vilhelmina kom-
mun kunna vara att avfallet transporteras med vakuum istéllet for att avfallslimnare tar

bilen till en central insamlingsplats vilket minskar miljopaverkan fran insamlingen.

Koksavfallskvarnar for insamling av matavfall 1 Vilhelmina kommun kan anses vara ett
alternativ med potential. Denna insamling innebir att en redan befintlig, icke fordons-
bunden transportmekanism anvinds for att fora avfall till en central insamlingsplats. Nir
ledningsnitet anvinds for att samla in matavfall kan ocksa hamtningsintervallen férlingas
for insamling av det restavfall som blir kvar i kirlen eftersom mingden blir mindre och
det som ldggs i kirlen ar torrare och inte lika lattnedbrytbart. Detta ger minskad fordons-
relaterad miljépaverkan ocksa troligen en bittre arbetsmiljé f6r insamlingspersonalen. I
ett system med koksavfallskvarnar gar det dock inte att kontrollera kvaliteten pa matavfal-
let eller att aterkoppla till enskilda avfallslimnare.

Avfallslimnarna blir av med sitt avfall direkt i kbket och de slipper problem med lukt.
Hanteringen innebir visst merarbete for avfallslimnarna och koksavfallskvarnar limpar
sig inte for alla typer av matavfall. Detta gér dock samtidigt att manga typer av orenheter
kan undvikas. Ingen sorteringsutrustning, som pasar och pashallare, behover distribueras
och ingen i Vilhelmina kommun behova ta bilen f6r att limna sitt matavfall vid en central
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insamlingsplats. Systemet erbjuder samtidigt dock ingen ytterligare service i form av fas-
tighetsndra insamling av andra typer av avfall som till exempel returpapper och férpack-
ningsmaterial.

Det stora problemet med ett system med koksavfallskvarnar dr hur det slam som bildas
ska hanteras. Da matavfallet blandas med avloppsvatten 6kar slammingden vid renings-
verken och matavfallet “kontamineras” med de dmnen som redan utgér problem i slam-
hanteringen och som idag gor att de kan vara sviart att hitta avsittning for rotslammet. I
Vilhelmina kommun finns redan i dagslidget problem med behandling och avsittning av
slam och med koksavfallskvarnar skulle detta problem 6ka eftersom slammangden Okar.
Aterféring av vixtniring ir mindre vanligt frin rétslam dn frin rotrest dir matavfallet

rotats separat och aterforingen utgors till storsta del endast av fosfor.

Om avsittning av slammet kan ske pa ett hallbart sitt och i tillrdcklig omfattning anses
hir koksavfallskvarnar som ett bra alternativ for insamling av matavfall i Vilhelmina
kommun. Detta eftersom ett system med koéksavfallskvarnar rejilt minskar behovet av
fordonsbunden transport f6r insamling och eftersom systemet erbjuder god service. Av-
fallslimnarna kan gora sig av med avfallet direkt i koket och insamlingen ar tillginglig f6r
de flesta da det inte kraver att avfallslimnare maste ta sig till en central insamlingsplats.

Mojligheten att i Vilhelmina kommun inféra ett system med koksavfallskvarnar paverkas
aven av ledningsnitets skick, ledningarnas lutning och kapaciteten vid de kommunala re-
ningsverken. Skicket pa enskilda avloppsanliggningar maste bedomas for att avgéra om
det dar mojligt att infora ett system med koksavfallskvarnar i hela kommunen och inte bara

for de som ar anslutna till det kommunala VA-natet.

Torrkonservering har hir identifierats som ett intressant alternativ med utvecklingspot-
ential. Insamling av matavfall i Vilhelmina kommun i form av ett system med torrkonser-
vering skulle minska behovet av fordonsbunden transport f6r insamling da matavtallets
volym och vikt minskar rejilt och nedbrytningen avstannar vilket gor att avfallet kan lag-
ras en lingre tid. Om tillracklig lagringsvolym kan erbjudas vid centrala insamlingsplatser
skulle till exempel matavfall kunna samlas in endast tva ganger per ar fran dessa insam-
lingsplatser. Eftersom mingden avfall i kirlen for restavfall minskar till £6]jd av att matav-
fallet sorteras ut kan troligen himtningsintervallen for insamling fran kirl dessutom f61-
lingas.

Konceptet ir inte en etablerad 16sning f6r hantering av matavfall vilket innebar att viss
utveckling och anpassning troligen skulle kriavas. Dar tekniken utvirderats tidigare, 1 G6-
teborg, rader nagot varmare temperaturférhallanden dn i Visterbottensfjillen. Det dr rim-
ligt att anta att de langa och kalla vintrarna i Vilhelmina kommun skulle innebéra en hogre
energiférbrukning dn den torkning som utférts i Goteborg da luften kanske behéver f61-
virmas for tillrdcklig torkning. Ndgot som skulle kunna undersékas for att eventuellt han-
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tera detta 4r om det istéllet vore mojligt att vintertid frysa matavfallet. Da behéver inte
luft forvirmas for att torka matavfallet utan istéllet nyttjas kylan for att stabilisera matav-
fallet. Matavfallets volym minskar dock 1 sa fall inte lika mycket som vid torkning.

Torkning av matavfall i miljchus liknande de som anvindes i G6teborg innebar att av-
fallslimnare maste ta sig till en central insamlingsplats for att limna sitt matavfall. Detta
ger miljépaverkande utslipp, minskar tillgingligheten och utan sirskilda atgirder medfor
det en anonymitet som riskerar paverka avfallets kvalitet. Dessutom innebdar en insamling
liknande den i Goteborg att speciella papperspasar behéver distribueras. Om torkning av
matavfall kunde utforas fastighetsnira skulle tillgingligheten 6ka, anonymiteten férsvinna
och pasar behéver inte distribueras. Dock innebir fastighetsnira torrkonservering, i hem
eller hos verksamheter, att avfallslimnarna fortsatt maste ta sig till atervinningsstation for
att lamna till exempel returpapper och férpackningar.

Det torkade matavfallet kan limnas till r6tning och har en hégre metanpotential dn icke
torkat matavfall. Darmed kan mer biogas utvinnas som kan ersitta fossila energikallor.
Det torkade matavfallet anges dven kunna anvindas direkt som jordforbittrare, nagot
som dock kan ifragasittas och behover undersokas niarmare innan det kan anses mojligt.
En direkt anvandning som jordforbittrare skulle innebira att matavfallet ej behover
transporteras till behandlingsanliggning.

Slam

For insamling av slam rekommenderas fortsatt heltomning av enskilda anliggningar 1 Vil-
helmina kommun. Detta mot bakgrund av att enskilda anlaggningar i kommunen generellt
bedéms undermaligt utformade och/eller dimensionerade. Deltémning och témning med
slamavvattnande fordon kraver anlaggningar i gott skick och medfor ocksa vissa risker, till
exempel slamflykt. Deltémning med tvafacksbil och témning med avvattnande fordon
skulle dessutom kriva investering i nya fordon. Vinsterna med deltomning och avvatt-
ning, i form av minskade transporter, ar inte heller lika stora for den typ av bebyggelse

som finns i Vilhelmina kommun dir det ofta édr lingt mellan de enskilda anliggningarna.
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8 SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

Vilhelmina kommun samlar i dagsliget in matavfall som del i restavfall och transporterar
avfallet till behandlingsanliggning for foérbrinning. Kallsortering av matavfall mojligeor
aterféring av vixtniringsamnen till jorden vilket dr nodvindigt for att uppna hallbara
kretslopp och dirmed finns en miljovinst f6r Vilhelmina kommun i att férandra nuva-

rande hantering av bioavfall sa att matavfall killsorteras och samlas in separat.

Kommunen behover ocksa forindra nuvarande hantering av bioavfall f6r att leva upp till
det regeringsbeslut som fattades under sommaren ar 2018 som innebdr att samtliga kom-
muner senast ar 2021 ska tillhandahalla separat insamling av matavfall frin hushallen. Da
matavfallet idag forbrinns dr en foérindring ocksa nédvandig for att arbeta i linje med det
nationella etappmalet om 6kad resurshushéllning i livsmedelskedjan med malar 2020.

Efter genomgang av de etablerade 16sningar for killsortering och insamling av matavfall
som finns idag kan konstateras att ingen av dessa ir direkt anpassade for forutsittningarna
1 en glesbygdskommun som Vilhelmina kommun men med anledning av regeringsbeslutet
fran sommaren ar 2018 och det nationella etappmalet dr Vilhelmina kommun dnda n6d-
gade att inféra separat insamling av matavfall.

Alternativet till att vilja bland etablerade 16sningar dr att avsitta medel fOr att utveckla ett
nytt system, speciellt anpassat till glesbyedskommunernas forutsittningar med langa av-
staind, gles bebyggelse och, i de norra delarna av Sverige, langa, kalla och snérika vintrar.
Utveckling av ett nytt system tar dock tid och kommunerna behéver fatta beslut om in-
samling inom en mycket snar framtid. Glesbygdskommunerna har troligen mycket att
vinna pa att gora sina roster horda dven om ett nytt system inte kan utvecklas i tid for att
inforas senast ar 2021. Som utbudet av system for insamling av matavfall ser ut nu férefal-
ler glesbygdskommunerna vara ritt bortglomda och lika viktigt som att hitta den basta
l6sningen bland befintliga system dr det att papeka att det idag faktiskt inte finns nagot
system for héllbar matavfallsinsamling som ar direkt limpligt for de glest befolkade fjall-

kommunerna.

Forutsattningarna 1 Vilhelmina kommun med linga avstand, gles bebyggelse och snorika
vintrar medfor att det vore Onskvirt att komma bort frin en kirlbaserad insamling dar ett
insamlingsfordon maste kora till varje fastighet for att himta avfall och dar kirl dr 1 vagen
och skadas vid sn6rojning. De linga avstanden innebdr ocksa att mellantémning 4r extra
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resurskrivande och miljopaverkande och dirfér bor behovet av mellantomning efterstra-

vas vara sa litet som maoijligt.

Insamling i separata kirl innebér behov av tva kirl och antingen dubbla turer eller risk f6r
behov av mellantémning. Insamling i flerfackskirl kan endast anvindas for hushall i villor
och medfér behov av tva stora kirl samt en stor risk f6r behov av mellantomning. Optisk
sortering innebir att endast ett kirl behovs och risken fér behov av mellantomning ar
liten. Dock kriver optisk sortering investering i en optisk sorteringsanliggning och plast-
anvindningen kan 6ka. Alla dessa tre alternativ medfér goda méjligheter for kvalitetskon-
troll och aterkoppling till enskilda avfallslimnare, forutsatt att optisk sortering utfors i
transparenta pasar, men insamlingen medfor negativ miljépaverkan till f6ljd av fordons-

bunden insamling.

Central insamling av matavfall, i till exempel underjordbehallare eller genom torrkonser-
vering, innebir en ligre servicegrad for avfallslimnarna och riskerar medfora att manga
tar bilen for att limna sitt matavfall vilket 6kar den negativa miljépaverkan. For de som
inte har tillgang till bil, eller som av andra skl har svart att ta sig till en central insamlings-
plats, blir tillgangligheten inte tillfredstallande. I en glest befolkad kommun kan det bli
svart att ekonomiskt motivera att ordna med tillrackligt manga centrala insamlingsplatser
for att alla avfallslimnare ska ha en inom ett nira avstand. Central insamling riskerar dven
medfora en anonymitet som kan paverka kvaliteten pa sorteringen och som forsvarar
aterkoppling till enskilda avfallslimnare. Torrkonservering medfor att matavfallet kan lag-
ras och volym och vikt minskar. Pd sa sitt kan transportbehovet minskas. Energiférbruk-
ningen behover dock undersékas nirmare.

Insamling med hjalp av koksavfallskvarnar eller genom torrkonservering direkt i hushallen
eliminerar en stor del av behovet av fordonsbunden insamling samtidigt som det blir m6j-
ligt for avfallslimnarna att géra sig av med matavfallet direkt i kbket. Distribution av mat-
avfallspasar behovs inte och matavfallet hinner inte bérja lukta illa. Vid anvindning av
koksavfallskvarnar 6kar dock slammingden vid reningsverken och i dagsliget har Vilhel-
mina kommun och méinga andra kommuner ingen riktigt bra 16sning £6r hur slammet ska
hanteras. Torrkonservering i hushallen férefaller inte vara en fardigutvecklad 16sning och
informationen om konceptet dr knapphindig.

Nedan listas de system for killsortering och insamling av matavfall som hir anda bedomts
praktiskt tillampbara i Vilhelmina kommun och dirmed mojliga att rekommendera for
vidare utredning.

e Optisk sortering (med transparenta pésar)

motivering: - god tillginglighet for avfallslimnare
- befintliga kirl och fordon kan anvindas
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- liten risk f6r behov av mellantémning

- mojliggor kvalitetskontroll och aterkoppling

- returpapper och férpackningsmaterial kan ocksa samlas in

- kan anvindas for insamling fran samtliga hushall

- insamling 1 kirl kan kombineras med mer central insamling, till

exempel 1 containrar

att utreda: - saminvestering i optisk sorteringsanligening
- att transparenta pasar kan anvindas

- risk f6r mellantémning om fler fraktioner samlas in
o Koksavfallskvarnat

motivering: - behovet av fordonsbaserad insamling minskar
- avfallslamnare blir av med matavfallet direkt i koket
- sorteringsutrustning behover inte distribueras

att utreda: - behandling och avsittning av slam
- ledningsnitets skick och kapaciteten vid kommunala
reningsverk
- enskilda anldggningars skick

e Torrkonservering

motivering: - behovet av fordonsbaserad insamling minskar
- att nedbrytningen avstannar gor att matavfallet kan lagras och
ger en bittre arbetsmiljé for insamlingspersonal
- metanpotentialen bibehalls
- ytterligare behandling ar eventuellt ¢j n6dvandig

att utreda: - moijlighet f6r torrkonservering direkt 1 hushallen
- méjlighet att vintertid istéllet frysa matavfallet
- om torkat matavfall kan anvindas som jordforbittrare utan
ytterligare behandling
- energiférbrukning

Vad giller insamling av slam rekommenderas fortsatt heltomning av enskilda anligening-
ar. En Gverging till deltémning eller tomning med avvattnande fordon har ej bedémts
limpligt frimst mot bakgrund av att tjanstepersoner vid Vilhelmina kommun anser att
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minga av de enskilda anliggningarna ar i daligt skick och da den glesa bebyggelsen gor

miljovinsterna med deltomning eller témning med avvattnande fordon tveksamma.

Unders6kningen av mojligheter till mellankommunala samarbeten kring bioavfallshante-
ring 1 Visterbottens inland har visat att kommunerna 1 Visterbottens inland ér positiva till
samarbete och att nuvarande hantering av bioavfall i de olika kommunerna till stor del
liknar den i Vilhelmina kommun. Positiv instillning och liknande férutsittningar ger goda
mojligheter till samarbete. Mellankommunala samarbeten kan till exempel méjliggora in-
vesteringar som kommunerna enskilt inte klarar och gemensamma upphandlingar kan ge
samordningsvinster. Tillsammans ar det kanske mojligt f6r kommunerna att till exempel
klara av en investering i en optisk sorteringsanliggning.

8.1 Forslag till vidare studier

Nigra av de utredningsbehov som med anledning av denna rapport identifierats f6r Vil-

helmina kommun ar:

- att undersoka lokala avsittningsmaoiligheter f6r biogddsel, kompost, rotrest, rétslam et-

cetera

I dagliiget uppskattas mdjligheterna till lokal avsdttning vara sma vilket gor det svdrare att motivera
lokal bebandling av bioavfall. Detta bir dock utredas mer noggrant da lokal behandling och avsittning
minskar transportbehovet och pa sa sitt vaxthusgasutslappen.

- att skaffa mer kunskap om sammansittningen i restavfallet fran verksamheter i kommu-
nen, forslagsvis genom plockanalys

I Vilhelmina kommun saknas i dagsliget helt kunskap om sammansdittningen i det restavfall som sam-
las in fran verksambeter och mdjligheterna att pa ett bra sdtt uppskatta sammansatiningen dar begransade
da fa generella uppgifter fran myndigheter eller andra kommmuner finns att tillga. Da det restavfall som
samlas in fran verksambeter utgor en stor andel av allt restavfall som samlas in i Vilhelmina konmnn
skulle Gkad kunskap om sammansdttningen i restavfallet fran verksambeter bland annat minska osd-
kerbeterna i de berdkningar som kommer ligga till grund for hur nuvarande hantering kan forindras.

- att undersoka vad de verksamheter som har stora méingder bioavfall men som i dagsliget
inte limnar sitt bioavfall till kommunen gér med detta avfall och om de ir intresserade
av att lamna sitt avfall till kommunen

Att samla in ytterligare bioavfall kan vara av intresse ifall den bebandlingsmetod som vilfs till exempel

krdver en viss substratméngd for att vara genomforbar processmissigt eller ekonomiskt.
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BILAGA 1- BERAKNINGSTABELL

Berikningar och uppskatiningar av rest- och bioavfallsmangder insamlade i Vilbelmina kommun dr 2017. Forst anges kélla fran var avfallet samlats in, direfter antal enbeter av olika typer av Réllor (till
exempel antal hushall eller extrasdckar), mangd som anvints for berikning av avfallsmingder frin vardera kdlla, enbet for denna mdngd, kommentar till méingd som anvints for berikning, total méingd
avfall insamlad fran vardera typ av killa (beriknad och uppskattad baserat pa data i tabellen) och slutligen kommentar till total mingd frin vardera kélla. Mdangden bioavfall ntgor del i mangden restavfall.

Killa Antal Mengd Enbet Kommentar Total mingd (ton) Kommentar
Restavfall — Bioavfall Restavfall  Bioavfall
Villor, titort 809 4,52 1,76 kg/hush/v* Mingd frin plockanalys 190 74
Villot, landsbygd 1441 213 0,85  kg/hush/v* Mingd fran plockanalys 160 64
Ligenheter 1320 2,67 0,88  kg/hush/v* Antar 59 % respektive 50 % av ming- 183 60
den fran villor i titort.
Fritidshus 3587 56 22 ton Insamlad mingd restavfall. Antar 56 22
39,7 % bioavtall (villor pa landsbygd).
Extrasdckar 790 21 8,4  kg/sick Antar 125 liter restavfall per sick med 17 (7)  Senedan

densitet 170 kg/m3 och 40 % bioavfall.
7 3 Endast 45 % av avfallet i extra-
sackar tas med for att inte rikna
avfall i extrasickar frin hushall i
villor och ligenheter tvd ganger.
Avc - 73k 3 ton 73 ton brinnbart avfall himtat av sop- ~ 73*%* 3
bilen, av detta antas 10 % vara betal-
sackar varav 40 % bioavfall.

Totalt 669 226  Hushall, extrasickar och AVC

Verksamheter - - - - - 533 75 Restavfallsmingd som aterstir om
ovan summerad mingd dras bort
fran total restavfallsmingd vigd av
sopbilen. Antar att bioavfall frin
verksamheter utgér 25 procent av
allt insamlat bioavfall.

Totalt 1202 301 Restavfallsmingd vigd av sop-
bilen. Bioavfallsmingd summe-
rad fran berikningar ovan.

* kg/ hushall/ vecka
** Brannbart avfall varav 10 % uppskattas vara restavfall i betalsickar
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BILAGA 2 — FORMULAR OM MELLANKOMMUNALA SAMAR-
BETEN

Foljande e-postmeddelande skickades ut till kontaktpersoner ansvariga for avfallshante-
ring vid Dorotea, Lycksele, Mald, Norsjo, Sorsele, Storuman och Asele kommun. Online-
formulirets innehall foljer pa nista sida. Vad giller avsnitt 8 i formulidret sia skickades
formuldret ut innan etappmalet om resurshushallning i livsmedelskedjan férlingts och
innan regeringen beslutat att samtliga kommuner ska erbjuda separat insamling av matav-
fall senast ar 2021.

He!

Jag heter Evelina Danielsson och jag studerar vid Luled tekniska universitet till civilingenjor inom miljo-
och vattenomradet. Jag gor just nu mitt examensarbete hos Vilbelmina kommun dér jag ser dver mijlig-
heterna till en separat insamling av matavfall och alternativ for bebandling av matavfall och avioppssianm.

Jag har, i samrid med renhdllningsansvarig och GV A-chef vid Vilhelmina kommun, formulerat ndgra
fragor kring grannkommunernas hantering av matavfall och avloppsslam och skulle uppskatta om du
eller nagon av dina kollegor har maijlighet att svara pa dessa. Fragorna syftar till att undersika mijlighet-
erna_for mellankommunala samarbeten kring insamling och hantering av matavfall och avioppssiam.

Du svarar genom att klicka pa foljande link:

Liénken tar dig till ett online-formuldr med 11 kortare fragor och du kan redigera dina svar i efterband
om det bebivs. Jag dnskar svar senast 22 juni. Svaren kommer endast med generella formuleringar beri-
ras i den rapport som publiceras med anledning av examensarbetet. Fragorna har gatt ut till Dorotea,
Lycksele, Mala, Norsjo, Sorsele, Storuman och Asele kommunn.

Tack pa forhand!

Med vanliga hilsningar,

Evelina Danielsson

Telefon: (telefonnummer)
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Awsnitt 1

Hantering av bioavfall i Visterbottens inlandskommuner

Genom ett examensarbete undersdker Vilhelmina kommun méjligheterna till en separat
insamling av matavfall och en alternativ behandling av sivil matavfall som avloppsslam.
Fragorna nedan ror hantering av matavfall och avloppsslam i kommunerna i Visterbot-
tens inland. Syftet med frigorna ir att underséka mojligheterna f6r mellankommunala
samarbeten kring hantering av dessa typer av avfall.

Svar 6nskas senast 22 juni.

Vid eventuella fragor kontakta Evelina Danielsson pa (zelefonnummer) eller (e-postadress).

Odbligatoriska fragor mdrkta med *.

Kommun: *

Kontaktperson: *

Har er kommun separat insamling av matavfall? *

o Ja Viljs detta alternativ sd tas den svarande till avsnitt 2 och darefter till avsnitt 5.
0 Nej  Viljs detta alternativ sa tas den svarande till avsnitt 3 och darefter till avsnitt 5.

0 Delvis Viljs detta alternativ sa tas den svarande till avsnitt 4 och darefter till avsnitt 5.

Avsnitt 2
Separat insamling av matavfall

Hur sker insamlingen av matavfall? *

Brun tunna
Fyrtackskirl
Matavfallskvarnar
(jvrigt: ...

O O O O
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Hur debiteras kunden vid insamling av matavfallet? *

0 Viktbaserad taxa
o0 Volymbaserad taxa
o C)Vtigt:

Var behandlas det utsorterade matavfallet och vilken behandlingsmetod anvands? *
Ort och anléiggning samt behandlingsmetod, t.ex. ritning, kompostering.

Om matavfallet transporteras till annan kommun f6r behandling, hur sker transpor-
ten?
T.ex. med lastbil.

Awsnitt 3
Ingen separat insamling av matavfall

Hur sker insamlingen av restavfall? *

o Gton tunna
o Fyrfackskirl
o Ovrigt: ...

Hur debiteras kunden vid insamling av restavfallet? *
0 Viktbaserad taxa

O Volymbaserad taxa
o Ovrigt: ...

Var behandlas restavfallet och vilken behandlingsmetod anvands? *
Ort och anléiggning samt behandlingsmetod, t.ex. forbranning.

Om restavfallet transporteras till annan kommun f6r behandling, hur sker transpor-
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ten?
T.exc. med lastbil.

Avsnitt 4
Delvis separat insamling

Omz ni t.ex. har separat insamling av matavfall i vissa omriden.

Pa vilket sitt har ni delvis en separat insamling av matavfall? *

Viilka omréden/ kunder har vilken typ av insamling? Hur sker insamlingen (separata kdrl, fyrfackskdr!
ete.)?

Hur debiteras kunderna vid insamling av restavfall och matavfall? *

Tex. vikthaserad taxa, volymbaserad taxa.

Var behandlas matavfallet och restavfallet och vilken behandlingsmetod anvands? *
Ort och anléiggning samt behandlingsmetod, t.ex. forbranning, rotning, kompostering.

Om avfallet transporteras till annan kommun {6r behandling, hur sker transporten?
T.exc. med lastbil.

Awvsnitt 5

Triadgardsavfall

Hur hanterar kommunen tridgardsavfall? *

O Samlar in vid fastighet
o Tillhandahaller plats pa AVC for hushall att limna tridgardsavfall
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O Har ingen insamling av tridgardsavfall
o} C)Vtigt:

Eventuell kommentar:

Avsnitt 6

Avloppsslam

Med avioppssiam avses bade det slam som uppommer vid reningsverken och det som hémtas fran en-
Skilda anldggningar.

Var behandlas avloppsslammet och vilken behandlingsmetod anvands? *

Ort och anléiggning samt behandlingsmetod, t.ex. forbranning, rotning, kompostering.

Om avloppsslammet transporteras till annan kommun f6r behandling, hur sker
transporten?
T.exc. med lastbil.

Avsnitt 7
Framtida hantering

Har ni planer pa att fordndra hanteringen av matavfall och/eller avloppsslam i er
kommun och i sa fall pa vilket satt? *

Avsnitt 8
Mail och krav om insamling av matavfall

EU-rddet godkdnde nyligen nya avfallsdirektiv vilka bland annat innebdr att biologiskt nedbrytbart
avfall, senast ar 2023, ska samlas in separat ifall det inte hemkomposteras. 1 Sverige har vi haft ett
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etappmal till ar 2018 om att 50 procent av matavfallet ska sorteras ut och behandlas biologiskt si att

vaxctnaring tas tillvara.

Hur ser ni pa den egna kommunens roll i ovan nimnda mal och krav om hante-

ringen av bioavfall? *

Har inte funderat pa det dnnu

Har péaborjat diskussioner

Har en plan eller genomfér arbete £6r att f6rindra nuvarande hantering
Ovrigt: ...

o O O O

Eventuell kommentar:

Awvsnitt 9
Samarbete

Skulle ni vara intresserade av ett samarbete om ndgon annan kommun kom med

torslag pa en passande gemensam 16sning for hantering av bioavfall? *

e} Ja
o Negj
o Kanske

Eventuell kommentar:

Awsnitt 10
Ovriga kommentarer

Oz du har kommentarer kring formmuldirets utformning eller om du vill limna ett svar som du inte upp-
levde att det fanns plats for i formuliret sa kan du gora det nedan.

Eventuell kommentar:
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BILAGA 3 — FOR- OCH NACKDELAR MED OLIKA INSAMLINGSSYSTEM I VILHELMINA KOMMUN

For- och nackdelar identifierade for insamlingssystem redovisade i avsnitt 5.3.1 Insamling av matayfall, baserat pa nuvarande forutsittningar i 1V ilbelmina kommun.

Insamiingssystem Fordelar Nackdelar Kommentar
Huvudsystem
Separata kirl + Enkelt att forstd for avfallslimnare - Ytterligare kirl miste képas in

+ Fastighetsndra insamling ger god service - Om inte nya fordon képs in krivs dubbla insamlings-

+ Liangre himtintervall for restavfall mojliggors rundor

+ Goda mojligheter till kvalitetskontroll och ater- - Erbjuder ej fastighetsnira insamling av returpapper och

koppling forpackningar

- Insamling kan ej samordnas med FTT

Flerfackskarl + Fastighetsnira insamling ger god service - Nya, dyra kirl maste képas in Atervinningsstationer

Optisk sortering

+ Mojliggor fastighetsnira insamling av returpapper
och forpackningar

+ Goda moéjligheter till kvalitetskontroll och ater-
koppling

+ Sortering kan utforas direkt i kdrlen > mindre ut-
rymme inomhus krivs 4n vid optisk sortering

+ Befintliga kirl kan anvindas

+ Befintliga fordon kan anvindas

+ Fastighetsndra insamling ger god service

+ Mojliggor fastighetsndra insamling av returpapper
och férpackningar

+ Moijliggor kvalitetskontroll och aterkoppling (férut-
sitter transparenta pasar)

+ Antalet fraktioner kan justeras

+ Systemet kan utvidgas till himtning frin flerbo-
stadshus, containrar, underjordsbehillare eller sopsug

- Nya, dyra fordon miste kdpas in

- Dyrare underhall och reparationer av fordon
- Kriver stora informationsinsatser

- Dubbla och stora kirl férsvarar placering

- Okad tysisk belastning for avfallslimnare och insam-
lingspersonal

- Kl kinsliga for daligt underlag

- Tunga fordon stiller hdgre krav pa farbar vig
- Mellantémning kan behévas

- Témning tar lingre tid

- Omlastnings-/lagringsplats krivs

- Kriver plats inne for all sortering

- Ofta hanteras ¢j glastérpackningar

- Dyr investering i optisk sorteringsanligening

- Avfallet kan inte komprimeras lika mycket

- Specialpasar beh6vs for flera fraktioner

- Kriver stora informationsinsatser

- Eventuellt 6kad plastanvindning

- Vid omlastning maste avfall tippas sd att pasar inte
skadas

miéste finnas kvar da karl
kan bli fulla.

Atervinningsstationer
behover eventuellt finnas
kvar dd kirl kan bli fulla
och di glas vanligen ¢j
hanteras 1 system for
optisk sortering.
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Vad ska glesbygdskommunerna gira med bioavfallet? Fallstudie for Vilhelmina kommun

Insamiingssystem

Fordelar

Nackdelar

Kommentar

Kompl. system
Undertjordsbehall.

Sopsug

Koksavfallskvarnar

+ Enkelt att forstd for avfallslimnare
+ Lingre himtintervall f6r restavfall mojliggors

+ God service (férutsitter vil utbyggt system)
+ Mindre trafik i bostadsomraden

+ Enkelt att forsta for avfallslimnare

+ Lingre himtintervall f6r restavfall mojliggors

+ Matavfall bortskaffas direkt i kket

+ Hog renhetsgrad da vissa typer av orenheter ¢j kan
malas

+ Inga pasar beh6vs

- Avfallslimnare maste ta sig till central insamlingsplats

- Avfallslimnare dr anonyma

- Svirt att kontrollera avfallets kvalitet

- Underjordsbehallare maste képas in

- Nya fordon maste képas in

- Erbjuder ej fastighetsnira insamling av returpapper och
forpackningar

- Lampligt endast f6r titort och flerbostadshus
- Avfall kan bara sugas ett begrinsat avstind

- Miste anpassas till vrig infrastruktur

- Stort underhillsbehov

- Otydlig ansvarsférdelning mellan kommun och privata
aktorer

- Svirt att kontrollera avfallets kvalitet

- Avfallslimnare dr anonyma

- Specialpasar kan behévas

- Kriver stora informationsinsatser

- Mobilt system kriver sugbil

- Avfallslimnare dr anonyma

- Svirt att kontrollera avfallets kvalitet

- Bj lampligt for allt matavfall

- Okad slammingd

- Aterf('jring av vixtndring fran rétslam dr mindre vanligt
an fran rotrest

- I stort sett bara fosfor dterfors

- Stiller krav pd ledningsnitet och pd kapaciteten vid
reningsverk

- Erbjuder ej fastighetsnira insamling av returpapper och
torpackningar

- Insamling kan ej samordnas med FT1

Avser ett system dir
matavfall samlas in 1
underjordsbehallare men
dir restavfall fortsitter
samlas in i karl.
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Vad ska glesbygdskommunerna gira med bioavfallet? Fallstudie for Vilhelmina kommun

Insamiingssystem Fordelar Nackdelar Kommentar

Owriga system

Torrkonservering + Enkelt att forsta for avfallslimnare - Ej etablerad 16sning Energiférbrukning beho-
+ Stabilt matavfall med kraftigt minskad volym och - Lag drsmedeltemperatur 6kar energiférbrukningen ver ses Over. Kan matav-
vikt > avfallet kan lagras > lingre himtintervall - Erbjuder ej fastichetsnira insamling av returpapper och fallet istdllet frysas pa
+ Lingre himtintervall f6r restavfall méjliggors forpackningar vintern?
+ Hogre metanpotential - Insamling kan ej samordnas med FTI
+ Ytterligare behandling eventuellt ¢j nédvindig Forutsatt central insamling:

- Avfallslimnare maste ta sig till central insamlingsplats
- Avfallslimnare dr anonyma

- Svart att kontrollera avfallets kvalitet

- Specialpisar behévs
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